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1 Situationsbeschreibung

Die Gemeinde Wustermark beabsichtigt die Anderung des Bebauungsplanes Nr. E 19
.Kiefernsiedlung-Nordwest® im Ortsteil Elstal. Wegen der Gerauschquellen in der Nahe
der zum Wohnen vorgesehenen Flachen auf dem Plangebiet kénnen Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte der DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stadtebau,
Berechnungsverfahren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die stddtebauliche Pla-
nung”, hervorgerufen durch StraBen (Bundesstral3e 5) nicht ausgeschlossen werden.

So sind die Gerauscheinwirkungen von Schallquellen auBerhalb des B-Plangebietes
auf Flachen innerhalb des B-Plangebietes zu untersuchen. Innerhalb des Plangebietes
(vorher Mischgebiete und Allgemeine Wohngebiet, nun ausschlieBlich Allgemeine Wohn-
gebiet) sind keine Schallquellen vorhanden bzw. geplant, welche Auswirkungen auf das
nachbarschaftliche Umfeld haben kdnnten.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die geplante Wohnbebauung sind entsprechend der Vor-
untersuchungen [Lit. 44], der aktuellen Bestandsanalyse und der Aufgabenstellung alleine
die Verkehrsgerausche der angrenzenden StraBen (siehe oben), deren Geraduschein-
wirkungen es im Rahmen des hier vorliegenden Schallgutachtens zu ermitteln gilt.

Im Besonderen sind hierbei folgende Regelwerke anzuwenden:

» DIN 18 005-1 ,Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung*, Ausgabe Juli 2002 [Lit. 35] und

» DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stddtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung*[Lit. 36]

» Richtlinien fir den Ladrmschutz an StraBen*“(RLS-90) des Bundesministers fir Ver-
kehr, Abteilung StraBenbau [Lit. 42]

Basierend auf den Ergebnissen erfolgt der Vergleich der errechneten Beurteilungspegel
mit den in DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1 ,Schallschutz im Stddtebau, Berechnungsverfahren,
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stddtebauliche Planung* [Lit. 36] vorgegebe-
nen Immissionsrichtwerten fiir die Nutzungsgebiete. Falls sich Uberschreitungen darstel-
len, sind sowohl aktive als auch passive SchallschutzmaBnahmen, wie bspw. L&rm-
schutzwande, ein Abriicken der Bebauung, geeignete Grundrissanordnungen, etc. zu un-
tersuchen. Diese MaBnahmen kénnen gegebenenfalls — ebenso wie die erforderlichen
bewerteten Schallddmm-MaBe der AuBenfassade oder/und Zwangsliftungseinrichtungen
—, in die textlichen Festsetzungen des B-Plans aufgenommen werden, um einen ausrei-
chenden und vorbeugenden Immissionsschutz fir ein gesundes Wohnen ohne unzuléssi-
ge Gerauschbelastigungen sicherzustellen.

2 Immissionssituation — Lage des Plangebietes zu ge-
rauschintensiven Nutzflachen

2.1 Grafische Darstellung der Immissionssituation

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes ,Kiefernsiedlung-Nordwest“ umfasst ein ca.
13,2 ha groBes Teilgebiet einer ehemals militérisch genutzten Flache im Ortsteil Elstal und
wird wie folgt begrenzt:

» im Norden durch die Rosa-Luxemburg-Allee,

» im Osten durch den éstlichen Teil der Kiefernsiedlung
(Bebauungsplan Nr. E 11 ,Kiefernsiedlung Ost"),
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» im Suden durch die BundesstraBe B 5 und

» im Westen durch die GartenstraB3e

Von den oben genannten StraBen ist aufgrund der Starke des Verkehrstroms alleine die
BundesstraBe B 5 fiir die Gerduschbelastung des Plangebietes maBgeblich

Aus Anhang A 1.1 und der folgenden Abbildung erschlief3t sich direkt das mégliche Stér-
potential der stdlich gelegenen Bundesstral3e B 5.

= /I ]/jj' g -
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Abbildung 1: Plangebiet mit BundesstraBBe B 5 —wsie‘he\ audh vergroBerte Darstellung
in Anhang A 1.1

2.2 Emittenten innerhalb des Plangebietes., durch das Plangebiet
induzierter Verkehr

Da die Flachen innerhalb des Plangebietes nun ausnahmslos als Wohngebietsflachen
ausgewiesen und genutzt werden sollen, ergibt sich, dass keine wesentlichen Schallemit-
tenten innerhalb vorhanden sind. Diese Aussage umfasst das (hierin nicht vorhandene
bzw. vorgesehene) Gewerbe, wie auch das Verkehrsaufkommen. Das Verkehrsaufkom-
men der im Plangebiet befindlichen StraBen wurde im Rahmen der ,Verkehrsermittlung fiir
das Verfahren zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. E 19 ,Kiefernsiedlung Nord-
west™ [Lit. 46] ermittelt. Werden die in Abbildung 5 von [Lit. 46] dargestellten Verkehr-
strome innerhalb des Plangebietes analysiert und in Relation zum Verkehrsaufkommen
der B 5 gesetzt (448 Kfz/34580 Kfz), ergeben sich, dass diese maximal bei ca. 1,3 % lie-
gen und damit als unbedeutet fir die Gerauschsituation im Plangebiet und dessen nach-
barschaftlichen Umfeldes zu werten sind.

Die Verkehrstrome auBerhalb des Plangebietes werden zum Teil ebenfalls in Abbil-
dung 5 von [Lit. 46] dargestellt. Der maximale Wert (ausgenommen der B 5), welcher vom
Plangebiet und den umliegenden Gebieten induziert wird betragt 1746 Kfz. Wird dieser in
Relation zum Verkehrsaufkommen der B 5 gesetzt (1746 Kfz/34580 Kfz) ergibt sich ein
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Wert von lediglich 5 %. Wird zudem berUcksichtigt, dass die Fahrgeschwindigkeit der
Fahrzeuge auf der B 5 wesentlich hdéher ist, muss wiederum festgestellt werden, dass
diese als unbedeutet fir die Gerauschsituation im Plangebiet und dessen nachbarschaftli-
chen Umfeldes zu bezeichnen sind.

Verkehrsgerausche von StraBen und Stellplatzen von Wohngebieten sind als ortsiblich
und damit als hinnehmbar zu beurteilen." In der Rechtsprechung und in Sachverstandi-
genkreisen ist die Parkplatzlarmstudie ,Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissi-
onen aus Parkpldtzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen” des Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz Augsburg [Lit. 40] allge-
mein anerkannt. In der Parkplatzlarmstudie [Lit. 40] hei3t es hierzu ,grundsétzlich ist da-
von auszugehen, dass Stellplatz-Immissionen auch in Wohnbereichen gewissermalBen zu
den Ublichen Alltagserscheinungen gehéren und dass Garagen und Stellplédtze, deren
Zahl dem durch die zugelassene Nutzung verursachten Bedarf entspricht auch in einem
von der Wohnbebauung geprédgten Bereich keine erheblichen, billigerweise unzumutba-
ren Stérungen hervorrufen. (vgl. hierzu den Beschluss des Verwaltungsgerichtshofs Ba-
den-Wiirttemberg vom 20.07.1995)“. Auch der An- und Abfahrtverkehr von Stellplatzanla-
gen stellt keine erheblichen und unzumutbaren Stérungen flr die Bewohner des Wohnge-
bietes und der angrenzenden Wohngebaude dar, da es sich im Wesentlichen um selbst
erzeugten Verkehr handelt. Dies gilt auch fir die Ein- und Ausfahrten zu bzw. von Stell-
platzen in Tiefgaragen.

Rechnerische Betrachtungen anderer StraBen und Objekte als der BundesstraBe B 5 er-
Ubrigen sich demzufolge.

2.3 Gewerbe im Umfeld des Plangebietes

Westlich und nordwestlich des Plangebietes befinden sich Handelseinrichtungen und Ge-
werbe. Diese werden im hier vorliegenden Gutachten gemal der eingangs erlauterten
Aufgabenstellung nicht untersucht.

Somit sind alle Emissionsquellen genannt und es kdnnen sich Betrachtungen der immis-
sionsschutzrechtlichen Regelwerke anschlieBen, die sich aufgrund der obigen Erlauterun-
gen auf die fur stadtebauliche Planungen wesentliche Regelwerke und den Verkehrslarm
beschranken werden.

3 Technische Regelwerke, Orientierungswerte

3.1 Verkehrslarm

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um stadtebauliche Planungen.
Deshalb ist die DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stédtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinwei-
se fir die Planung“ vom Juli 2002 [Lit. 35] eine der wesentlichsten Regelwerke, die den
schalltechnischen Untersuchungsrahmen fiir die B-Plangebiete festlegen.

Beiblatt 1 der DIN 18 005, vom Mai 1987, enthalt ,Schalltechnische Orientierungswerte fir
die stadtebauliche Planung”[Lit. 36], die mit den Richtwerten der ,Sechsten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz” (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm) [Lit. 4] bezlglich der Beurteilung von Gerauschen ausge-

' Dies gilt nur fr den Verkehr, der vorwiegend von den Anwohnern selbst verursacht wird.
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hend von Gewerbebetrieben Ubereinstimmen. Daraus kénnen folgende Forderungen ab-
geleitet werden, damit die mit der Eigenart des betreffenden Gebietes verbundene Erwar-
tung auf angemessenen Schallschutz erflllt wird:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte nach Beiblatt 1 der DIN 18 005 (Auszug)

Gebiete Orientierungswerte

Reines Wohngebiet (WR) Tag 50 dB(A)

Nacht 40 bzw. 35 dB(A)
Allgemeines Wohngebiet (WA), Kleinsied- Tag 55 dB(A)
lungsgebiete (WS) und Campingplatzgebiete Nacht 45 bzw. 40 dB(A)
Dorf- und Mischgebiet (Ml) Tag 60 dB(A)
AuBenbereich Nacht 50 bzw. 45 dB(A)
Kern (MK)- und Gewerbegebiet (GE) Tag 65 dB(A)

Nacht 55 bzw. 50 dB(A)
Sonstige Sondergebiete (SO), soweit sie Tag 45 bis 65 dB(A)
schutzbedurftig sind Nacht 35 bis 65 dB(A)

Die héheren Werte im Beurteilungszeitraum Nacht gelten fur Verkehrslarm, der im All-
gemeinen eine geringere Belastigung bewirkt. Die niedrigeren Werte nachts gelten fir
Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm.

Fir die Allgemeine Wohngebieten auf dem B-Plangebiet gelten die fett gekenn-
zeichneten Orientierungswerte der Tabelle 1.

Die schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblatt 1 der DIN 18 005 unterliegen
dem Abwagungsgebot! Sie besitzen z.B. im Vergleich zu den Immissionsgrenzwerten
der Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [Lit. 5], die bei der Beurteilung von
Neubauten oder Anderungen von Verkehrswegen eine Bemessungsgrundlage darstellen,
lediglich eine geringere Verbindlichkeit.

Im Beiblatt 1 der DIN 18 005 wird dies wie folgt erlautert:

,Die ... Orientierungswerte sind als sachverstdndige Konkretisierung der An-
forderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufassen.

Der Belang des Schallschutzes ist in der stddtebaulichen Planung erforderli-
chen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben an-
deren Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung lUberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwédgung kann in bestimmten Féllen —
insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zurtickstellung
des Schallschutzes fihren.”

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, schon bestehen-
den Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht
einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung von den Orientie-
rungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte méglichst
ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen (z.B. geeignete Gebaudeanordnung
und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen — insbesondere flur Schlaf-
rdume) vorgesehen werden. Soweit die Ausflhrungen, wie sie sich direkt aus der DIN
18005 ableiten lassen. Erganzend sind jedoch Ausfuhrungen notewendig, welche sich
nicht direkt aus der DIN 18005 ergeben, sondern mittelbar bzw. aus der aktuellen Recht-
sprechung im Zusammenhang mit der DIN 18005 bzw. den im Beiblatt aufgelisteten
Orientierungswerten. Die aktuelle Rechtssprechung im hier vorliegenden Gutachten auch
nur anndhernd umfassend beschreiben oder kommentieren zu wollen, wirde den Rah-
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men sprengen. So sollen lediglich 3 Fallunterscheidungen angefiihrt werden, welchen in
der Rechtsprechung besondere Bedeutungen zukommen. Die folgende Auflistung be-
schrankt sich hier auf Allgemeine Wohngebiete und den hierauf einwirkenden Verkehrs-
larm:

1. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 5 dB
Tag-Beurteilungspegel L., > 60 dB(A) und
Nacht- Beurteilungspegel L. > 50 dB(A) nachts
Bei Uberschreitung dieser Werte miissen SchallschutzmaBnahmen unter-
sucht und festgesetzt werden. Aktive SchallschutzmaBnahmen sind hierbei
zu bevorzugen.

2. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 10 dB
Tag-Beurteilungspegel L;r., > 65 dB(A) und
Nacht- Beurteilungspegel L. v > 55 dB(A) nachts
Evident, dass auch bei Uberschreitung dieser Werte SchallschutzmaB-
nahmen untersucht und festgesetzt werden missen und auch aktive Schall-
schutzmafBnahmen zu bevorzugen sind. Beim 2. Fall ist jedoch zudem ein
erh6hter Aufwand hinzunehmen, wie auch besondere Ma3nahmen — z. Bsp.

eine Schallschutzbebauung, geeignete Grundrissanordnung, ... — mit dem
Ziel zumindest auf der Ruckseite der Gebaude die Orientierungswerte ein-
zuhalten.

3. Fall: Uberschreitung der Orientierungswerte um mehr als 15 dB

Tag-Beurteilungspegel L., > 70 dB(A) und

Nacht- Beurteilungspegel L, > 60 dB(A) nachts

Die Rechtsprechung sieht diese Werte als gesundheitsrelevante Schwel-
lenwerte an, so dass in diesen Bereiche keine schitzenswerten Raume,
welche zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen geeignet sind, gebaut
werden darfen.

4 Ausgangsdaten fur die Berechnung

4.1 StraBenverkehrwege

Die Emissionen der StraBenverkehrswege werden auf der Basis der ,Richtlinie fir den
Ladrmschutz an StraBen” (RLS-90) [Lit. 42] des Bundesministers fiir Verkehr, Abteilung
StraBenbau berechnet. Als Emissionspegel wird der Schalldruckpegel im Abstand von
25 m von der Fahrbahnachse bezeichnet, wobei bei mehrspurigen StraBen der Pegel auf
die beiden &uBeren Fahrspuren umgerechnet wird. Entsprechend der RLS-90 sind fol-
gende Einflisse zu beriicksichtigen:

DTV-Wert Durchschnittliche Téagliche Verkehrsdichte

M mafBgebende stundliche Verkehrsstarke

p Schwerverkehranteil

v Zulassige Geschwindigkeit der Pkw und Lkw

Dsio Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen
L normierter Mittelungspegel eines Verkehrsweges
Lne Emissionspegel
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Bei Langsneigungen > 5 % erfolgt ein Zuschlag fir die erhdhte bendtigte Motorleistungen
der Fahrzeuge. Weiterhin erfolgt eine Aufteilung der Verkehrsstarken (und der damit ver-
anderlichen GrdéBen) auf die Zeitbereiche Tag (6-22.00 Uhr) und Nacht (22-6.00 Uhr) ent-
sprechend der Tabelle 3 der RLS-90.

Relevant flr die Schallimmissionen, die durch den StraBenverkehr an den Gebauden auf
den zu untersuchenden Baufeldern verursacht werden, ist — wie bereits erwdhnt — der
Verkehrstrom auf der BundesstraBe B 5. Hierzu wurde bereits in Gliederungspunkt 2.1
eine Durchschnittliche Tagliche Verkehrsdichte (DTV-Wert) von 34580 Fahrzeugen
in 24 Stunden ausgewiesen, wie er sich aus Abbildung 5 der ,Verkehrsermittlung fir das
Verfahren zur Anderung des Bebauungsplanes Nr. E 19 ,Kiefernsiedlung Nordwest™ [Lit.
46] ermittelnt lasst. Die in Abbildung 5 von [Lit. 46] dargestellten Werte wurden bereits auf
den Prognosehorizont 2025 hochgerechnet. Aus der auf die Abbildung 5 folgenden Tabel-
le in [Lit. 46] lasst sich zudem der Lkw-Anteil p von tagsiber 17,6 % und in der Nacht von
21,7 % entnehmen.

Die folgende Tabelle gibt diese Daten sowie die maBgebenden stiindliche Verkehrsstar-
ken Mder B 5 wieder.

Tabelle 2: MaBgebende stiindliche Verkehrsstarke M der BundesstraBe B 5

Tag Nacht
M p Tag M P Nacht
Anzahl/h % Anzahl/h %
BundesstraBe B 5 2074.,8 17,6 380,4 21,7

Die Fahrbahnoberflachen der StraBen sind und aus Asphalt oder Beton, so dass ein Zu-
schlag von Ds»wo = 0 dB zu vergeben ist. Die Eingangswerte und die daraus nach (RLS-90)
berechneten Emissionspegel der Stra3e sind in der folgenden Tabelle 3 aufgefihrt.

Tabelle 3: BundesstraBBe B 5 — Eingangsdaten nach RLS-90 fiir das Prognosejahr 2025

GroBe Tag | Nacht
StraBenoberflache (D g0 in dB) 0
Stiindliche Verkehrsstarke M in Kiz/h 2074,8 380,4
Lkw-Anteil p in % 17,6 21,7
Zulassige Geschwindigkeit der Pkw v g, in km/h 100 100
Zulassige Geschwindigkeit der Lkw v, in km/h 80 80
L 25 in dB(A) 74,3 67,5
L.z in dB(A) 74,3 67,5
Regelquerschnitt: RQ 14 mit d(SQ) in m 1,875

Die Fahrlinie wird im Rechenmodell als Linienquelle fir die Variante , Verkehr” mit den
oben aufgefuhrten Emissionskenngréf3en implementiert.

Somit sind alle Emissionskennwerte der wesentlichen Quellen hergeleitet. Bevor mittels
Schallausbreitungsberechnungen die Immissionsbelastungen ermittelt werden, sind noch
Erganzungen hinsichtlich des hierbei verwendeten Rechenmodells ratsam.

4.2 Untersuchungsgebiet, Rechenmodell, Immissionsorte

Das Untersuchungs- und das Plangebiet, sowie die vorgenannten Schallquellen wurden in
das Rechenprogramm IMMI der Firma Woélfel Messsysteme/Software eingeben. Die 3-
dimensionalen Modelle der Variante ,Verkehr” wurde hierbei bewusst einfach gehalten
und konsequent auf die Eingabe von Gebauden, Mauern, Bewuchs und anderen Objekten,
die als Schallausbreitungshindernisse wirken kdnnten, verzichtet. Ausgenommen hiervon
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ist die Larmschutzwand entlang der B 5 mit einer Héhe von zwischen ca. 4 und 4,5 m
Uber Gelandeoberkante.

Die Gebaude wurden nicht implementiert, da bei einem evtl. Abriss unter Umsténden eine
erhdhte Gerduschbelastung gegenliiber dem Planungszustand resultieren wirde — und
hieraus gegebenenfalls ein unzureichender Schallschutz. Aus diesem Grund sind nur die
Flurstlckslinien und andere wesentliche Orientierungslinien und -punkte im Rechenmodell
grafisch eingearbeitet. Hieraus folgt, dass die angestrebte worst-case-Betrachtung nicht
nur bei den Emissionsanséatzen, sondern auch bei Erstellung des Rechenmodells fortge-
setzt wurde.

5 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

5.1 Berechnungsergebnisse — Verkehrslarm

In der néchsten Abbildung sind nun die Beurteilungspegel farblich dargestellt, die sich aus
der Berechnung des als relevant zu betrachtenden Verkehrsweges ,Bundesstraf3e
B 5" ergeben.

S
Tag (6h-22h)
Pege
dB(A) &
>..-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-85 ==
>85-90
>50-..

= 7

Abbildung 3: Tag-Beurteilungspegel L. auf dem Plangebiet — Variane » Verkehr*

Wie der Vergleich der fiir Aligemeine Wohngebiete zulassigen Tag-Immissionsricht-
werte von 55 dB(A) und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L. deutlich zu erse-
hen ist, werden diese lediglich im siidlichen Teil des Plangebietes (gelb und hell-
braun) tberschritten und im nérdlichen Teil eingehalten. Hieraus folgt, dass Larm-
schutzmaBnahmen fiir den sidlichen Teil (unterhalb der 55 dB(A)-Linie) zu betrach-
ten sind.

Zuvor ist jedoch erganzend die Verkehrslarm-Gerauschsituation in der Nacht zu untersu-
chen.
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Nacht (22h-6h)
Pegel
dB(A)

>..-35
>35-40
>40-45
>45-50
>50-55
>55-60
>60-65
>65-70
>70-75
>75-80
>80-..

Abbildung 4: Nacht-Beurteilungspegel L, auf dem Plangebiet — Variante ,, Verkehr*

Fiur den Beurteilungszeitraum Nacht ergibt sich aus dem Vergleich des fiir Allge-
meine Wohngebiete zuldassigen Verkehrslarm-Immissionsrichtwerte von 45 dB(A)
und den Verkehrslarm-Beurteilungspegeln L, die Feststellung, dass auf dem gesam-
ten Plangebiet Uberschreitungen festzustellen sind und sich die Notwendigkeit von
LarmschutzmaBnahmen darstelit.

6 SchallschutzmaBnahmen

Grundsatzlich ist es sinnvoll drei Arten von SchallschutzmaBnahmen zu unterscheiden:
» Aktive SchallschutzmaBnahmen an den Quellen

— hier also an den StraBen oder den Fahrzeugen
» Aktive SchallschutzmaBnahmen auf dem Schallausbreitungsweg

» Passive SchallschutzmaBnahmen am schiitzenswerten Objekt
— hier also an den Gebauden

SchallschutzmaBnahmen an der Quelle sind immer zuerst zu betrachten, da diese im-
mense Vorzlige bieten. Emittieren die Fahrzeuge bzw. die StraBen weniger Schall, nitzt
dies egal wo sie fahren oder verlaufen — also nicht nur innerhalb des Plangebietes. Be-
stimmungen wie die Begrenzung der Schallemissionen von Kfz sind jedoch Sache des
Gesetzgebers und wiinschenswert — kénnen aber im Rahmen von B-Planverfahren nicht
gefordert bzw. umgesetzt werden.
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6.1 Aktive SchallschutzmaBnahmen

6.1.1 Gerauscharme Fahrbahnbelage, Geschwindigkeitsbegren-
zung, leisere Fahrzeuge und Nutzungsbeschrankungen

Wie aus der obigen, einfihrenden Auflistung ersichtlich ist, umfasst der aktive Schall-
schutz MaBnahmen an der Quelle, bzw. auf dem Ausbreitungsweg des Schalls.

MaBnahmen an der Quelle kénnen im vorliegenden Fall zum Beispiel ...
» der Einsatz von Gerauschmindernden Fahrbahnbelagen,

» Geschwindigkeitsbegrenzungen oder

» die Nutzung von leiseren Fahrzeugen sein.

Der Einsatz von Gerauschmindernden Fahrbahnbelagen und eine Geschwindigkeits-
begrenzung stellen eindeutig konkrete Empfehlungen dar, die sich aus der Situations-
analyse fur dieses Bebauungsplangebiet ableiten (siehe voriges Kapitel mit den Berech-
nungsergebnissen) und deren Umsetzung von den zusténdigen Stellen erwogen werden
sollte. Der Abwagungsprozess muss jedoch im tbergeordneten Rahmen stattfinden — wie
z. Bsp. bei der Fortschreibung der Larmminderungsplanung und kann nicht im Rahmen
der Bebauungsplanung erfolgen. Die Reduzierung der Schallquellen der 6ffentlichen
StraBen durch Temporeduzierung oder/und larmmindernden Belag, welche im Be-
bauungsplan nicht festsetzbar sind, kann aber auch ein Planungswille der Stadt,
der Gemeinde, des Landkreises, ... sein, der bei den zustandigen Fachverwaltun-
gen geprift werden muss.

Ahnlich verhalt es sich mit der Nutzung von leiseren Fahrzeugen. Wie eingangs er-
wahnt, fallt die Begrenzung der Schallemissionen von Kfz in die Zustandigkeit des Ge-
setzgebers, der alleine (natlrlich abgesehen von den Kaufern und Nutzern der Fahrzeuge
selbst) Einfluss auf deren (maximal zuldssigen) Gerauschpegel hat.

6.1.2 Larmschutzwalle und Larmschutzwande

Eine weitere aktive MaBnahme kann die Errichtung von Larmschutzwanden zur Minde-
rung des Schalls auf dem Ausbreitungsweg zwischen den Quellen und den schitzenswer-
ten Gebauden und natirlich den Freiflachen sein. Im vorliegenden Fall existiert bereits
eine Larmschutzwand an der Nordseite der BundesstraBBe B 5, was eindeutig positiv
zu bewerten ist. Im hier vorliegenden Gutachten wird vorausgesetzt, dass im Rahmen
der Erbauung im Zusammenhang mit dem Ausbau der B 5 eine Kosten / Nutzenbetrach-
tung hinsichtlich der Héhe stattgefunden hat. Diese sollte — wenn zukiinftig gegebenen-
falls die Erneuerung der Larmschutzwand notwendig ist —, und bei den dann entspre-
chend héheren DTV-Werten (also nach 2025) nochmals vorgenommen werden. Eventuell
empfiehlt sich dann eine héhere Larmschutzwand.

Ausgehend von diesem Zwischenergebnis, werden im Weiteren Passive Schallschutz-
maBnahmen betrachtet. Bevor dies erfolgt, soll noch ein Abriicken der Bebauung be-
trachtet werden.

6.2 Abriicken der Bebauung

Beziglich des Abrlckens der Bebauung ist — wie auch schon im Zusammenhang mit der
Larmschutzwand — anzumerken, dass dies bereits bei den urspringlichen Bebauungspla-
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nungen in vorbildlicher Weise beriicksichtigt wurde. Bei geringen Abstanden zeigt sich
anfénglich mit jedem zusétzlichen Meter eine deutliche Verminderung der Schallpegel,
was sich z. Bsp. auch in den Abbildung 3 und Abbildung 4 an den eng beieinander liegen-
den Iso-dB-Linien darstellt. Mit zunehmender Entfernung nimmt dieser Effekt jedoch ab,
was sich durch den gréBeren Abstand der Iso-dB-Linien darstellt. Beim Bebauungsplan
Nr. E 19 ,Kiefernsiedlung Nordwest“ wurde eine gute Kompromisslésung zwischen
Abstand (und damit Pegelminderung) und Maximierung der Bauflachen gefunden.
Es wird empfohlen im Rahmen der B-Plan-Anderung die Bauflichen nicht wesent-
lich naher an der B 5 zu platzieren.

6.3 Passive SchallschutzmaBnahmen

Beim Vergleich der Tagwerte in Abbildung 3 und der Nachtwerte in Abbildung 4 ist
entscheidend, dass die Beurteilungspegel im Beurteilungszeitraum Tag NICHT um
10 dB héher sind als in der Nacht’ und deshalb auf Basis der Beurteilungspegel
L na.cre die Larmpegelbereiche (LPB) zu ermitteln sind, welche die Basis fir die passi-
ven SchallschutzmaBnahmen wie die Berechnung des erforderlichen, bewerteten Ge-
samtschallddmmmaBes R',.s darstellen. Zudem ergibt sich aus Abbildung 4, dass Ge-
baude auf den zur Anderung vorgesehenen Flichen mit_schallgeddmmten Liif-
tungseinrichtungen zu versehen sind, wenn ...
» ein Beurteilungspegel von 50 dB(A) in der Nacht tberschritten wird und
* wenn keine Moglichkeit besteht durch entsprechende Grundrissanordnung Kin-
derzimmer und Schlafraume zu der dem Larm abgewandten Seite zu orientieren.

Schallgedammte Liftungseinrichtungen sind notwendig, wenn beide vorgenannten Be-
dingungen erfullt werden, damit auch bei geschlossenem Fenster flr ausreichende Belif-
tung gesorgt wird.

6.3.1 Bestimmung der erforderlichen Schalldimmunq

Wenn aktive SchallschutzmaBnahmen — wie in diesem Fall — nicht uneingeschrankt emp-
fehlenswert sind — weil die Realisierung zu kostenintensiv ist oder weil sie keine ausrei-
chende Wirkung far alle Baufelder besitzen oder aus anderen Grinden nicht zeitnah reali-
siert werden kdénnen, so missen —die Zustimmung durch die genehmigende Behdérde
vorausgesetzt — die AuBenwandbauteile so dimensioniert werden, dass wenigstens fir
das Innere des Gebaudes ein ausreichender Schallschutz gewahrleistet ist. Die Schall
abschirmende Wirkung der Wande, Tiren oder Fenster wird mit dem bewerteten Schall-
damm-MaB R’, (Einheit: Dezibel bzw. dB) beschrieben. Fenster kdnnen zusatzlich in ver-
schiedene Schallschutzklassen (in 5-er Schritten der Schallddmm-MaBe R’,) zusammen-
gefasst werden.

6.3.2 Berechnungsverfahren nach DIN 4109 — 1989 ,,Schallschutz
im Hochbau**

Im Rahmen stadtebaulicher Planungen und Schallschutzberechnungen nach DIN 18005-1
[Lit. 35] sind die erforderlichen Mindestschallddmm-MaBe der AuBenbauteile nach der

2 Dies ist nicht selbstverstandlich. So sind z. Bsp. an Bahnstrecken mit hohem Giiterverkehr in der
Nacht die Beurteilungspegel héher als die am Tag.

% Wie oben erwihnt muss dies ab einer Gerauschbelastung in der Nacht von 50 dB(A) erfolgen.
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DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® [Lit. 20] zu berechnen. Die DIN 4109 beschreibt
folgende Vorgehensweise:

Aus den schon bekannten Tag-Beurteilungspegeln an den Hausfronten bzw. Bauflachen
sind die MaBgeblichen AuBenlarmpegel* nach DIN 4109 zu berechnen. Falls Geréusch-
quellen verschiedener Herkunft (Verkehr und Gewerbe) auf gleiche Immissionsorte ein-
wirken, werden die Gerdauschimmissionen aller Gerduscharten zuvor energetisch sum-
miert. AnschlieBend werden durch eine Klassierung des Untersuchungsgebiets in Ab-
schnitte von je 5 dB so genannte ,Larmpegelbereiche“ (LPB) gebildet und entsprechend
der Raumnutzung das erforderliche resultierende Schallddmm-MaB R’ s tabellarisch
bestimmt. Folgende Raumarten sind hierbei zu unterscheiden:

» Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien,

« Aufenthalts- und Schlafraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherber-
gungsstatten, Unterrichtsrdume und ahnliches,

» Burordume und ahnliches.

Je nach Verhéltnis der gesamten AuBenflaiche des Raumes zu seiner Grundflache wird
ein Korrekturwert K addiert. Bei Ublichen Raumhéhen von etwa 2,5 m und Raumtiefen von
etwa 4,5 m ist ohne besonderen Nachweis ein Korrekturfaktor von -2 dB zu verwenden
(siehe Tabelle 9 in [Lit. 20]). Da die Berechnungen hier alleine fiir Flachen durchzuflihren
sind, also keine konkreten Raumgeometrien bekannt sind, wird dieser Korrekturfaktor im
Folgenden nicht berlcksichtigt.

Bei dem Vorgehen nach DIN 4109 — 1989 [Lit. 20] ist i.d.R. keine gesonderte Betrachtung
des Beurteilungszeitraums Nacht erforderlich, wenn in der Nacht geringere Beurteilungs-
pegel auftreten. An dieser Stelle sei nochmals darauf hingewiesen, dass die Norm
bereits zuriickgezogen wurde und dass dies bei der DIN 4109 — 2016 anders ist,
worauf jedoch erst im nachsten Gliederungspunkt eingegangen wird.

6.3.3 Berechnungsverfahren nach DIN 4109-2 — 2016 ,,Schall-
schutz im Hochbau“[Lit. 22]

Wie bereits angemerkt, ist die Fassung der DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau — An-
forderungen und Nachweise” [Lit. 22] aus dem Jahr 2016 bereits verabschiedet, jedoch
zum Zeitpunkt der Bearbeitung des vorliegenden schalltechnischen Gutachten nicht bau-
aufsichtlich eingefahrt.

In der DIN 4109-2 — 2016 [Lit. 22] wird zur Ermittlung des mafigeblichen AuBenlarmpegels
des StraBen- und Schienenverkehrs folgendes ausgefihrt:

,Betrégt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger
als 10 dB, so ergibt sich der maBgebliche AuBenldrmpegel zum Schutz des Nacht-
schlafes aus einem 3 dB erhéhten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB(A).“

Der Vergleich der Tagwerte in Abbildung 3 und der Nachtwerte in Abbildung 4 ergibt, dass
in der Nacht NICHT um 10 dB geringere Larmbelastungen als am Tag herrschen und des-
halb die Nachtwerte die Datenbasis zur Bemessung der passiven SchallschutzmaB-
nahmen darstellen.

* Der MaBgebliche AuBenlarmpegel Ly, ergibt sich durch die Addition von 3 dB zu dem Beurtei-
lungspegel
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Ausgehend von den Diskussionsergebnissen mit den Planungsbeteiligten wird die
Beurteilung nach der Fassung der DIN 4109-2 aus dem Jahr 2016 durchgefiihrt.

Aus Tabelle 7 in DIN 4109-2 — 2016 [Lit. 22] lassen sich bei Kenntnis der Beurteilungspe-
gel (L,), respektive der MaBgeblichen AuBenlarmpegel (Luz), oder auch der Larmpegelbe-
reiche (LPB) die erforderlichen resultierenden Schallddmm-MaR fir Aufenthaltsraume in
Wohnungen entnehmen. Mit Kommentaren zur Bewertung versehen, sei die genannte
Tabelle hier auszugsweise wieder gegeben:

Tabelle 4: Anforderungen an die Luftschalldammung von Bauteilen fiir Aufenthaltsrdaume in
Wohnungen (Auszug Tab. 8 der DIN 4109-2 — 2016)

L, (L LPB | Rues | Rurenst . | SK” Bewertung

[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]

his 52 his 55 | 30 25 1 problemlos
53 bis 57 | 56 bis 60 Il 30 25 1 problemlos
58 bis62 | 61 bis65 | |l 35 30 2 |zulassig
63 bis67 | 66 bis70 | IV 40 35 3 |zulassig
68 bis72 | 7T1his75 | V 45 40 4 |keine Schlafriume an Seiten, die

nicht eindeutig der Stralle abgewandt liegen

73 bis77 | 76 bis 80 | VI 50 45 5 |Bebauung nicht empfehlenswert

> 78 > 80 VI 5 5

%' Die Anforderungen sind hier aufgrund der értlichen G egebenheiten festzulegen.

® Dient nur zur Orientierung, da von R, .. und Raumgeometrie abhangig.

Es bedeuten:

Ly MaBgeblicher Beurteilungspegel L
Beurteilungspegel in dB(A) am Tag, wenn dieser um 10 dB héher ist als in der Nacht,
ansonsten Beurteilungspegel der Nacht in dB(A) L, + 10 dB

Lua:  MaBgeblicher AuBenlarmpegel in dB(A) (Lya. = L;ag + 3 dB)
LPB: Léarmpegelbereich
Ry es:  resultierendes Schallddmm-MaB der AuBenwand

Ry, renst: gefordertes Schallddmm-Maf3 des Fensters (50 % Anteil an der
Gesamtfassade)

SK: geforderte Schallschutzklasse des Fensters nach VDI 2719

6.3.4 Berechnungsergebnisse — Notwendige Schalldimmung und
Vorschlage zu textlichen Festsetzungen

Wie bereits festgestellt wurde, sind die Beurteilungspegel L. in der Nacht NICHT um 10 dB
geringer als die Tagpegel. Fir die Berechnung der notwendigen Schalldimmung sind die-
se deshalb zundchst um 10dB zu erhdhen, so dass sich ausgehend von den in
Abbildung 4 dargestellten Werten die in der nachsten Abbildung dargestellten Werte erge-
ben.
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Abbildung 6: Um 10 dB erhéhte Nacht-Beurteilungspegel (L, + 10 dB) — Var. ,, Verkehrsldrm*

Das zuvor beschriebene Verfahren (Berechnung des MafRgeblichen AuBBenlarmpegels und
Bildung der Larmpegelbereiche ,LPB®) wurde auf die bereits berechneten Beurteilungs-
pegel L, + 10 dB (siehe Abbildung 6) angewendet und die Ergebnisse in der nachsten Ab-
bildung dargestellt.

Macht (22h-6h)
DIN 4109 (+3dB)
Larmpegelbereiche

I -55 dB (&)
II 56-60 dB(a)
IIT 61-65 dB(A)
Iv 66-70 dB (&)
v 71-75 ds(2)
VI 76-80 dB(2)
vIiI dB (a)

Abbildung 7: Larmpegelbereiche (LPB) nach DIN 4109-2 — 2016
— Variante ,, Verkehrsldrm*
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Hieraus leiten sich folgende Schlussfolgerungen ab:

Die Konkretisierung kénnte nun beginnend bei den Flachen innerhalb des Larmpegelbe-
reiches Il erfolgen, da dies der geringste LPB ist, der sich im Plangebiet darstellt. Dies —
und eine Festsetzung der erforderlichen SchallddmmmaBe — ist jedoch nicht fur alle
Larmpegelbereiche notwendig, wie aus dem nachstehenden Zitat aus dem Rundschrei-
ben Nr. 1/2014 [Lit. 38]° ersichtlich ist.

SISt fdr ...
Bettenrdume in Krankenanstalten u. &. ein Ldrmpegelbereich | oder Il
Aufenthaltsrdume in Wohnungen u. &. ein Larmpegelbereich I, Il oder Il
Birordume u. 4. 1 ein Larmpegelbereich I, Il, Il oder IV

nach DIN 4109, Tab. 8 ermittelt worden, ist die Einhaltung der Anforderung an
die Schalldimmung bereits durch andere Vorschriften, wie z.B. die Energie-
einsparverordnung, deren Anwendung gesetzlich vorgeschrieben ist, gege-
ben.”

Wird jedoch im Rahmen des Bauleitverfahrens, bei dem — anders als im Baugenehmi-
gungsverfahren — weder bekannt ist, ob Teile der Gebaude (wie z. Bsp. Dachgeschosse)
in Leichtbauweise errichtet werden oder sehr groBe (vielleicht sogar vollflachige) Fenster-
fronten vorgesehen sind, so sollte sicherheitshalber auch fur Wohnraume im Larmpegel-
bereich IlI (und ggf. fur Barordume in LPB IV) eine entsprechende textliche Festsetzung
erfolgen.

Wie aus der vorigen Abbildung ersichtlich ist, stellt sich der Larmpegelbereich IV
(hellgelb) entlang der BundesstraBBe B 5 dar und ragt hier (ausgehend von der siid-
lichen Plangrenze) 80 m und mehr in das Plangebiet hinein.

Da der Bebauungsplan keine (redundanten) Ausfiihrungen bezlglich Sachverhalte enthal-
ten muss (bzw. darf) die schon anderweitig gesetzlich verbindlich geregelt sind (wie z.B.
die Energieeinsparverordnung), kdnnen sich die weiteren Ausfihrungen auf den Larmpe-
gelbereich Il bis IV beschranken.

Aus Abbildung 7 leiten sich in Kombination mit den Inhalten der Tabelle 4 die folgenden
Vorschléage zu den textlichen Festsetzungen ab:

Larmpegelbereich IV:

* Innerhalb des Larmpegelbereich IV ist fir AuBenbauteile
— von schutzbediirftigen Raumen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen

vorgesehen sind, ein erforderliches Schallddmm-MaBi R, es
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 40 dB,

— von Biiroraumen und Ahnlichem ein erforderliches Schalldamm-MaB R'w res
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 35 dB einzuhalten.

» FUr Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen abgewandt
sind und in der ersten Reihe liegen, missen Schallgedammte Luftungseinrichtun-
gen vorgesehen werden.

® Sinngeman gilt dies nattirlich auch fiir Lirmpegelbereiche, welche nach der neuen DIN 4109-2 —
2016 berechnet wurden. Auch wenn es sich bei dem Rundschreiben [Lit. 38] um eine ,Berliner
Regelung handelt“, so sind deren Inhalte allgemeinglltig, da Sie den allgemeinen Stand der Tech-
nik beschreiben.

® Das sind Wohn-, Schlaf- und Kinderzimmer. Nicht schutzwiirdig sind Kiichen, Bader, Flure, Lager-
raume, ... .
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Larmpegelbereich lll:
* Innerhalb des Larmpegelbereich Il ist fir AuBenbauteile
— von schutzbedurftigen Rdumen, die zum dauerhaften Aufenthalt von Menschen
vorgesehen sind®, ein erforderliches Schallddmm-MaB R, s
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 35 dB,

— von Birordumen und Ahnlichem ein erforderliches Schallddmm-ManB R'w res
(nach DIN 4109-2, Ausgabe 2016) von = 30 dB einzuhalten.

» FOr Fassaden von Schlafzimmern, die nicht eindeutig den Verkehrswegen abgewandt
sind und in der ersten Reihe liegen, missen Schallgedammte Liftungseinrichtun-
gen vorgesehen werden.

Somit sind die Betrachtungen hinsichtlich der SchallschutzmaBnahmen abgeschlossen.

7 Zusammenfassung

Die Gemeinde Wustermark beabsichtigt die Anderung des Bebauungsplanes Nr. E 19
,Kiefernsiedlung-Nordwest" im Ortsteil Elstal. Wegen der stark befahrenen BundesstralBe
B 5 in der N&he der zum Wohnen vorgesehenen Flachen auf dem Plangebiet kénnen U-
berschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1 [[Lit. 36] nicht
ausgeschlossen werden. Im hier vorliegenden Gutachten war deshalb zu prifen, ob die
von der BundesstraBe ausgehenden Schallemissionen (= Verkehrslarm) zu Nutzungs-
konflikten flhren.

Fur die Bauflachen innerhalb Plangebietes ergeben sich Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005, hervorgerufen durch die Verkehrsgerausche
der oben genannten StraBe. Entsprechend wurden aktive SchallschutzmaBnahmen im
hier vorliegenden Gutachten untersucht und kommentiert. Aktive Schallschutzmal3-
nahmen wurden jedoch bereits in Form der Larmschutzwand entlang der Bundestrasse
umgesetzt und zudem die Baufenster so angeordnet, dass diese einen ausreichenden
Abstand zur StraBe aufweisen. Aus den im gleichnamigen Gliederungspunkt 6.1 darge-
stellten Grinden lasst sich die Gerduschsituation mit zusatzlichen aktiven Schallschutz-
maBnahmen nur geringfligig weiter verbessern. Diese (wie z. Bsp. larmmindernder Fahr-
bahnbelag, Geschwindigkeitsreduzierung), lassen sich aber nur schwer — oder im Rah-
men des B-Planverfahrens — gar nicht realisieren.

Ausgehend von diesem Zwischenergebnis wurden passive SchallschutzmaBnahmen
betrachtet. Alle Erkenntnisse der standortbezogenen Analyse fiir das Plangebiet
fihren zu der in diesem Gutachten zentralen Empfehlung durch passive MaB-
nahmen ausreichenden Schallschutz. Die Berechnungen zur Dimensionierung passiver
SchallschutzmaBnahmen fihren zu den Vorschlagen fir textliche Festsetzungen im B-
Plan, die in Gliederungspunkt 6.3.4 in knapper Form konkretisiert und zusammengefasst
sind.
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Anhang 1: Lageplan

Al1d Ubersicht Plangebiet und BundesstraBe




A 1.1 Ubersicht Plangebiet und BundesstraBe

u

Lageplan [ Verkehr] -- UTM (Streifenbreite 6°), nérdliche Hemisphére; WGS84 (Weltweit GPS), geozentrisch

Akustikbiro Dahms GmbH
GroBbeerenstr. 231

14480 Potsdam

B-Plan Nr E 19
"Kiefernsiedlung Nordwest"

Gemeinde Wustermark

OT Elstal
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