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1 Aufgabenstellung

Innerhalb des siidlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans (B-Plans) E 36B ,Olympisches
Dorf" in der Gemeinde Wustermark ist eine Gemeinbedarfsflache mit der Zweckbestimmung ,Kin-
dertagesstédtte” ausgewiesen (siehe Anlage 1). Aufgrund der Nahe zur BundesstraBe B 5 soll die
lufthygienische Situation auf das Vorhaben prognostiziert und nach den gesetzlichen Vorschriften
der 39. BImSchV [1] beurteilt werden.

Die Berechnung der Immissionen wird mit der aktuellen Version 2.1 des Modells RLuS [3] fiir den
Prognosefall 2025 durchgefiihrt. Es werden die relevanten Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO,) und
Feinstaub (PM,  und PMZS) untersucht.

Abbildung 1 Lage des Plangebiets
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2 Grundlagen

2.1 Betrachtete Luftschadstoffe

In Deutschland gelten bei der Betrachtung des Kfz-Verkehrs die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid
(NO,) und Feinstaub (PM. und PMz,s) als relevant. Benzol, Blei, Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid
spielen heutzutage nur noch eine untergeordnete Rolle, sodass eine Grenzwertiliberschreitung bei die-
sen Schadstoffen ausgeschlossen werden kann. Seit der AuBerkraftsetzung der 23. BImSchV entfallt

zudem eine (rechtliche) Betrachtung des RuBaufkommens.

Stickstoffdioxid (NO,)
NO, wird zusammen mit NO als NO, (= NO + NO,) aus den Fahrzeugen als Abgas emittiert.

..Eigenschaften ~ NO = farbloses, mindergiftiges und nicht brennbares Gas, das mit Luftsauerstoff und
Ozon zu NO, reagiert
NO, = rotbraunes, stark oxidierendes und giftiges Gas
Vorladuferstoffe fiir die Bildung bodennahem Ozons sowie Feinstaubs

..Quellen unerwiinschte Nebenreaktionen bei Verbrennungsprozessen | in Ballungsraumen
insbesondere der StraBenverkehr aufgrund des bodennahen AusstoBes - dabei
liberwiegend bei Dieselfahrzeugen

..Wirkung NO, schédigt das Schleimhautgewebe und reizt die Augen, fiihrt zu Entziin-
dungsreaktionen und zu einer Zunahme von Herz-Kreislauf-Erkrankungen

..Relevanz hoch, da die gesetzlichen Grenzwerte fiir NO, in einigen Gebieten (insbesondere
Ballungsrdume) liberschritten werden | entgegen der positiven Entwicklungen bei der
NO,-Konzentration (Riickgang um mehr als 1/3 seit 1995) sind keine spiirbaren
Verbesserungen bei der NO,-Belastung erkennbar | Anteil des NO, an der NO,-
Konzentration ist gestiegen

Feinstaub (PM)

Feinstaub wird zum einen direkt emittiert, entsteht aber auch durch Aufwirbelung und Abrieb bei
Fahrzeugen.

..Eigenschaften  unsichtbare, geruchlose Partikel

..Quellen samtliche Verbrennungsprozesse aus Verkehr, Industrie und Heizungen (Primar-
Feinstaub) | chemische Reaktionen in der Atmosphire (Sekundér-Feinstaub) |
Aufwirbelung- und Abriebprozesse

..Wirkung Herz-Kreislauf-Probleme, Allergien, Asthma

..Relevanz hoch, da insbesondere im stadtischen Bereich die gesetzlichen Grenzwerte re-
gelm3Big nicht eingehalten werden kdnnen | Benzol, Blei, Schwefeldioxid und
Kohlenmonoxid spielen heutzutage nur noch eine untergeordnete Rolle, sodass eine
Grenzwertiiberschreitung bei diesen Schadstoffen ausgeschlossen werden kann.

2.2  Rechtliche Grundlagen

Von der Bundesregierung wurde die NeununddreiBigste Verordnung zur Durchflihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes (39. BImSchV) [1] erlassen. Sie »...dient der Umsetzung der Richtli-
nie 2008/50/EG des Europdischen Parlaments und des Rates vom 21. Mai 2008 iiber Luftqualitdt



Luftschadstoffgutachten

zur Kindertagesstatte innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans E 36B "Olympisches Dorf" in der Gemeinde Wustermark

und saubere Luft fiir Europa (ABI. L 152 vom 11.6.2008, S. 1), der Richtlinie 2004/107/EG des Euro-
pdischen Parlaments und des Rates vom 15. Dezember 2004...«.

Das Ziel ist es hierbei, die negativen Auswirkungen der Luftschadstoffe auf die Gesundheit der
Menschen und auf die Umwelt zu vermeiden bzw. zumindest auf ein gesundheitsvertragliches
MaB zu verringern.

Tabelle 1 stellt die giiltigen Beurteilungswerte der 39. BImSchV fiir die relevanten Luftschadstoffe
zusammenfassend dar. Bei der Beurteilung wird die berechnete Schadstoffimmission mit dem
dazugehdorigen Grenzwert verglichen.

Tabelle 1 Immissionsgrenzwerte nach 39. BImSchV
Schadstoff Jahresmittelgrenzwert Kurzzeitgrenzwert
. .. 200 pg/m3 (Stundenwert | maximal 18
3 2
Stickstoffdioxid (NO,) 40 pg/m Uberschreitungen pro Jahr)
. 50 pg/m3 (Tageswert | maximal 35
3 .
Feinstaub (P, 40 g/m Uberschreitungen pro Jahr)
Feinstaub (PMZS) 25 pg/m3 -

2.3 Berechnungsmethodik/-modell

Die Berechnung der Immissionen der verkehrsbedingten Luftschadstoffe wird auf Grundlage der
Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung -
RLuS 2012 [3] durchgefiihrt. Die RLuS sind anwendbar wenn folgende Kriterien gegeben sind:

Verkehrsstérke tiber 5.000 Kfz/Tag

Fahrzeuggeschwindigkeiten tiber 50 km/h

Trogtiefen und Dammhohen unter 15 m

Langsneigung der Trasse bis 6 %

Maximaler Abstand vom Fahrbahnrand 200 m

Liicken innerhalb Randbebauung > 50 %

Abstande zwischen den Gebduden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebdudehdhen

Gebaudebreite < 2 Gebdudehohen
Bei der Ermittlung der motorbedingten Emissionen aus dem StralBenverkehr wird das Verkehrsauf-
kommen, hier das durchschnittliche tigliche Verkehrsaufkommen (DTV), mit den Emissionsfakto-
ren des vom Umweltbundesamt herausgegebenen Handbuchs fiir Emissionsfaktoren (HBEFA) des

StraBenverkehrs [2] in der aktuellen Version 4.1 kombiniert. Neben den motorbedingten Emissio-
nen entstehen zusatzliche Feinstaubemissionen durch Aufwirbelungen bei Fahrzeugbewegungen
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und durch den Abrieb von Reifen. Das integrierte Emissionsmodell in RLuS enthalt die entspre-
chenden Emissionsfaktoren und eine Methode zur Bestimmung der nicht motorbedingten Emissi-
onen.

Das von den Kfz gebildete Stickstoffoxid ist in der Luft in Verbindung mit Ozon schnell ablaufen-
den chemischen Umwandlungsprozessen ausgesetzt. Bei der Immissonsberechnung ist dieser Um-
wandlungsprozess zu beriicksichtigen. Im Modell RLuS ist auf Basis eines vereinfachten
Chemiemodells ein NO/NO,-Konversionsmodell unter Beriicksichtigung primarer NO_-Emissionen
und der Ozon-Hintergrundbelastung integriert.

Die Formel zur Bestimmung der Immissionskonzentrationen fiir einen Immissionsort ist im Hand-
buch [3] beschrieben und beruht auf dem empirisch ermittelten Zusammenhang zwischen den
langenspezifischen Emissionen und den entsprechenden bodennahen Immissionskonzentrationen
in Abhadngigkeit zur Windgeschwindigkeit.

Die Einhaltung der Anzahl an Uberschreitungen der Kurzzeitgrenzwerte wird im Modell auf Basis
des statistischen Zusammenhangs zwischen langjahrig gemessenen Jahresmittelwerten und der
Anzahl an aufgetretenen Uberschreitungen des Kurzzeitgrenzwerts abgeleitet. Eine Uberschrei-
tung des Kurzzeitgrenzwerts von NO, wird erst ab einem NO,-Jahresmittel von 57 ug/m3 erwartet.
Eine Uberschreitung des Kurzzeitgrenzwerts von PM,, ist bei einem Jahresmittelwert von
27 pug/m3 wahrscheinlich.
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3 Eingangsdaten und Berechnungsparameter

3.1 Meteorologische Daten

In der Berechnung mit RLuS wird eine fiir das Untersuchungsgebiet reprasentative mittlere Wind-
geschwindigkeit (Messhdhe 10 m tiber Geldnde) beriicksichtigt. Das Jahresmittel der Windge-
schwindigkeit wird der Karte des statistischen Windfeldmodells (SWM) des Deutschen
Wetterdienstes entnommen [7]. Demnach liegt der Jahresmittelwert zwischen 3,1 und 3,7 m/s. In
der Berechnung wird als Annahme zur sicheren Seite die niedrigere Windgeschwindigkeit und
damit eine geringere Verdiinnung der Luftschadstoffe zugrunde gelegt.

3.2  Vorbelastung

Zur vorhandenen Gesamtbelastung eines Schadstoffes vor Ort tragt neben den ortlich ansassigen
Emissionsquellen (hier BundesstraBe B5) auch die groBraumig vorhandene Hintergrundbelastung
bei. Die Hintergrundbelastung beinhaltet regio- als auch liberregionale Verkehrsemissionen sowie
Ferntransporte von Schadstoffen aus Industrie und Hausbrand.

Zur Ermittlung der Schadstoffhintergrundbelastung wird auf die Luftglitemessdaten des Landes-
amts fiir Umwelt (LfU) zuriickgegriffen. Innerhalb dieses Netzes werden an einer Vielzahl von
Messstationen die statistischen KenngréBBen von Luftschadstoffen regelmaBig, d. h. in Form von
Monats- und Jahresberichten, veroffentlicht.

Die Hintergrundbelastung fiir das Untersuchungsgebiet wird von der ca. 2,6 km norddstlich gele-
genen Hintergrundmessstation Dallgow-Dadberitz abgeleitet (siehe Abbildung 2). GemaB den Be-
richten fir die Luftqualitdt in Brandenburg wurden an der Messstation in den letzten Jahren die
gemessenen Jahresmittelwerte der Tabelle 2 erfasst.

Tabelle 2 Reprisentative Hintergrundbelastung (Jahresmittel) fiir das Untersuchungsgebiet in pg/m3
Schadstoff 2019 2020
NO, 15 14
NO, 1 11
PM,, 14 14
PM, 10 9
0 50 58

3

In den kommenden Jahren wird aufgrund der fortschreitenden Entwicklung der Technik und wei-
teren durchzuflihrenden LuftreinhaltemalBnahmen von einem allgemeinen Riickgang der Hinter-
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grundkonzentrationen ausgegangen. Auf die Verwendung einer prognostizierten Hintergrund-
belastung wird im Sinne eines konservativen Ansatzes verzichtet und die Jahresmittel-
konzentration aus dem Jahr 2019 als Vorbelastung berlicksichtigt.

Abbildung 2 Lage der Wetterstation Dalgow-Ddberitz

3.3 StraBenverkehrsdaten

Die verkehrlichen Eingangswerte fiir die B 5 werden der Tabelle 11 der schalltechnischen Untersu-
chung zum B-Plan Nr. E 36B der Gemeinde Wustermark vom 17.03.2021 [6] entnommen. Es wird
ein durchschnittlicher werktaglicher Verkehr von 37.000 Kfz/24h und ein Schwerverkehrsanteil >
3,5t von 12 % berlicksichtigt (Prognose 2025).

Es wird der StraBentyp ,FernstraBe” mit einer zuldssigen Hochstgeschwindigkeit von 100 km/h
angesetzt. Die Anzahl der Fahrstreifen betrdgt insgesamt vier. Die Langsneigung wird mit O %
beriicksichtigt.

3.4 Immissionsorte

Die Immissionsorte in RLuS beziehen sich standardmaBig auf eine Héhe von 1,5 m liber Gelande.
Bei der Berechnung wird lediglich der Abstand zwischen Fahrbahnrand und Immissionsort einge-
geben.

Es werden zwei Immissionsorte untersucht. Der eine Immissionsort befindet sich an der siidlichs-
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ten Spitze der Baugrenze in einem Abstand von 28 m zum Fahrbahnrand. Der zweite Immissions-
ort wird am siidlichen Rand der Grundstiicksgrenze in einem Abstand von 20 m zum Fahrbahnrand
gesetzt, um auch maogliche Freiflichen der Kita abzudecken (siehe Abbildung 3). Da die Immissio-
nen mit zunehmender Entfernung von der Quelle abnehmen, handelt es sich bei diesen Immissi-
onsorten um eine Worst-Case Abschatzung.

S

A

‘Garagengebaud
GR 2.760 m?

128 m

Abbildung 3 Lage der Immissionsorte
3.5 Larmschutzbauwerke

GemaB der schalltechnischen Untersuchung zum B-Plan E 36B ,,Olympisches Dorf" ist nérdlich der
B 5 eine Verlangerung der bestehenden 5,5 m hohen Larmschutzwand erforderlich. Die Abschir-
mung dieser Larmschutzwand wird in der Modellberechnung beriicksichtigt. Es werden folgende
Parameter angesetzt:

Typ: Wand/Steinwall
Hohe: 5 m (gerundet)
Lange: 710 m
WandfuBabstand < 7m

Abstand vom Beginn der Lirmschutzwand zum Immissionsort (Iangs der StraBe): 473 m
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4 Immissionsberechnung

Die Berechnungen werden nach der beschriebenen Methodik ermittelt und tabellarisch ausgewer-
tet (siehe Anlage 2 und Anlage 3). Die berechneten Immissionen an den beiden betrachteten
Immissionsorten sind in Tabelle 3 zusammengefasst.

Tabelle 3 Prognostizierte Gesamtbelastung
Immissionsort NO, PM,, PMZ.5
: Anzahl der Uber- : Anzahl der Uber- :
Jahresmittelwert . Jahresmittelwert X Jahresmittelwert
schreitungen des schreitungen des
[ug/m3] ; [ug/m3] : [ug/m3]
Kurzzeitgrenzwerts Kurzzeitgrenzwerts
Baugrenze 14,0 1 15,3 10 10,5
Grundstiicksgrenze 14,4 1 15,5 10 10,6

Der Jahresmittelgrenzwert von 40 pg/m3 fiir NO,, der Jahresmittelgrenzwert von 40 pg/m3 fiir
PM.  und der Jahresmittelgrenzwert von 25 pg/m3 fiir PM, . werden an beiden Immissionsorten
deutlich unterschritten. Gleiches gilt auch fiir die zuldssige Anzahl an Uberschreitungen des
Kurzzeitgrenzwerts (max. 18 Uberschreitungen im Jahr fiir NO, und max. 35 Uberschreitungen bei
PM. ).

Den groBten Anteil an der Gesamtbelastung macht die groBrdumige Hintergrundbelastung aus
(vgl. Tabelle 2). Die lokale Zusatzbelastung durch die B 5 liegt bei NO, bei unter 3 pg/m3, bei PM__
unter 1,5 pg/m3 und bei PM, . bei unter 0,5 ug/m3. Schadstoffmindernd auf die Zusatzbelastung
wirkt sich zudem die Larmschutzwand zwischen B 5 und Immissionsort aus.
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5  Zusammenfassung

Innerhalb des siidlichen Geltungsbereichs des B-Plans E 36B ,Olympisches Dorf" in der Gemeinde
Wustermark ist eine Gemeinbedarfsfliche mit der Zweckbestimmung ,Kindertagesstatte" ausge-
wiesen. Aufgrund der Nahe der Anlage zur Bundesstra3e B 5 wurde die lufthygienische Situation
auf das Vorhaben prognostiziert und nach den gesetzlichen Vorschriften der 39. BImSchV beur-
teilt.

Die Berechnung der Immissionen wurde mit der aktuellen Version 2.1 des Modells RLuS fiir den
Prognosefall 2025 durchgefiihrt. Es wurden die relevanten Schadstoffe Stickstoffdioxid (NOZ] und
Feinstaub (PMm und PM2,5) untersucht. Die Lage der Immissionsorte wurde so gewahlt, dass die
maximale Belastung an der Baugrenze und der Grundstiicksflache der Gemeinbedarfsflache er-
mittelt wurde.

Die prognostizierten Jahresmittelkonzentrationen von NO,, PM, und PM,  liegen an allen unter-
suchten Immissionsorten deutlich unterhalb der gesetzlich geltenden Grenzwerte. Auch ist von
einer Einhaltung der zuldssigen Anzahl an Uberschreitungen des Kurzzeitgrenzwerts von NO, und
PM., auszugehen. Aus lufthygienischer Sicht ist die Planung einer Gemeinbedarfsfléche an dieser
Stelle daher als unkritisch einzuschatzen.
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Anlage 1 Entwurf des B-Plans Nr. E 36B ,Olympisches Dorf" (Stand: 23.03.2021)

Bebauungsplan Nr. E 36B "Olympisches Dorf"
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Luftschadstoffgutachten

zur Kindertagesstatte innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans E 36B "Olympisches Dorf" in der Gemeinde Wustermark

Anlage 2 Ergebnisprotokoll RLuS | Immissionsort Baugrenze
RLUS Seite 1
PC-Berechnungsverfahren zur Abschatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen
nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StraBen
ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Ausgabe 2020) der
Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, Version 2.1 Build 7726.28886
Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutschland
Protokoll erstellt am : 07.09.2021 10:24:54
Rechenlauf ID: 7cc9f@f4-545c-441f-8732-2881e8d80579
Vorgang : BS
Aufpunkt : Kita
StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Larmschutz
Eingabeparameter:

Prognosejahr 12025
StraBenkategorie : FernstraBe, Tempolimit 100
Langsneigungsklasse : 0 %
Anzahl Fahrstreifen : 4
DTV : 37000 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 12,0 % (SV > 3.5 t)
Mittl. PKW-Geschw. 96,4 km/h
Windgeschwindigkeit : 3,1 m/s
Entfernung :28,0m
Larmschutzparameter:
MaBnahme : Wand/Steilwall
Hohe der MaRnahme :5,0m
Lange der MaRBnahme : 710,06 m
Abstand vom Ende der MaBnahme: 473,0 m
Ort der MaBnahme : Gleiche StraBenseite oder auf beiden StraRenseiten
Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: ©7.09.2021 10:24:54):
co : 379,239
NOx : 384,269
NO2 : 110,945
502 : 1,505
Benzol : 0,255
PM10 : 70,037
PM2.5 : 26,192
BaP : 0,00111
Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)
Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
M-V IM-Z
co 227 7,1
NO 3,0 2,77
NO2 11,0 2,95
NOX 15,6 7,19
S02 2,0 0,03
Benzol 1,50 0,005
PM10 14,00 1,311
PM2.5 10,00 9,490
BaP 0,00000 0,00002
03 50,0 -
NO2: Der 1h-Mittelwert von 200 pg/m® wird 1 mal dberschritten.
(Zuldssig sind 18 Uberschreitungen)
PM1@: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m* wird 10 mal Uberschritten.
(Zuldssig sind 35 Uberschreitungen)
Co: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrdgt: 1213 pg/m?
(Bewertung: 12 % vom Beurteilungswert von 10000 ug/m?*)
Komponente  Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
M-G JM-B mM-G/
IM-B [%]
co 234 - -
NO 5,8 - -
NO2 14,0 40,0 35
NOx 22,8 - -
S02 2,0 20,0 10
Benzol 1,50 5,00 30
PM10 15,31 40,00 38
PM2.5 10,49 25,00 42
BaP 0,00002 0,00100 2
07.09.2021 10:26:07
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Luftschadstoffgutachten

zur Kindertagesstatte innerhalb des Geltungsbereichs des B-Plans E 36B "Olympisches Dorf" in der Gemeinde Wustermark

Anlage 3 Ergebnisprotokoll RLuS | Immissionsort Grundstiicksgrenze

RLUS Seite 1

PC-Berechnungsverfahren zur Abschatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an StraBen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Ausgabe 2020) der

Forschungsgesellschaft fiir StraRen- und Verkehrswesen, Version 2.1 Build 7726.28886

Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutschland
Protokoll erstellt am : 07.09.2021 10:17:47

Rechenlauf ID: 16122a26-ef52-4072-8ca4-5c3cf7b32238

Vorgang : BS
Aufpunkt : Kita
StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Larmschutz
Eingabeparameter:
Prognosejahr 12025
StraBenkategorie : FernstraBe, Tempolimit 100

Langsneigungsklasse : 0 %

Anzahl Fahrstreifen : 4

DTV : 37000 Kfz/24h (Jahreswert)
Schwerverkehr-Anteil: 12,0 % (SV > 3.5 t)

Mittl. PKW-Geschw. 96,4 km/h

Windgeschwindigkeit : 3,1 m/s

Entfernung :20,0m
Larmschutzparameter:
MaBnahme : Wand/Steilwall
Hohe der MaRnahme :5,0m
Lange der MaRBnahme : 710,06 m
Abstand vom Ende der MaBnahme: 473,0 m
Ort der MaBnahme : Gleiche StraBenseite oder auf beiden StraRenseiten

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: ©7.09.2021 10:17:47):

co : 379,239
NOx : 384,269
NO2 : 110,945
502 : 1,505
Benzol : 0,255
PM10 : 70,037
PM2.5 : 26,192
BaP : 0,00111

Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung

M-V IM-Z
co 227 8,0
NO 3,0 3,13
NO2 11,0 3,36
NOX 15,6 8,16
S02 2,0 0,03
Benzol 1,50 0,005
PM10 14,00 1,486
PM2.5 10,00 9,556
BaP 0,00000 0,00002
03 50,0 -

NO2: Der 1h-Mittelwert von 200 pg/m® wird 1 mal dberschritten.
(Zuldssig sind 18 Uberschreitungen)

PM1@: Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m* wird 10 mal Uberschritten.
(Zuldssig sind 35 Uberschreitungen)

Co: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betrdgt: 1218 pg/m?
(Bewertung: 12 % vom Beurteilungswert von 10000 ug/m?*)

Komponente  Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
M-G JM-B mM-G/
IM-B [%]
co 235 - -
NO 6,1 - -
NO2 14,4 40,0 36
NOx 23,8 - -
S02 2,0 20,0 10
Benzol 1,51 5,00 30
PM10 15,49 40,00 39
PM2.5 10,56 25,00 42
BaP 0,00002 0,00100 2
07.09.2021 10:22:00
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