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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Wustermark fiihrt im Ortsteil Elstal die Planungen zur Aufstellung des Bebauungsplanes
E26 ,,An der Schule®, Teil B durch. Es sollen die planungsrechtlichen Rahmenbedingungen zur Errichtung
und zum Betrieb eines Schulzentrums mit Grundschule, Sporthalle, Sport- und Freizeitanlagen im Freien,
Stellplatzen und einer Mensa mit Frischekiiche geschaffen werden.

Westlich und nérdlich verlaufen mehrere Bahnstrecken. Siidlich des Ortsteils Elstal liegt die Bundesstralie
B 5 und westlich die Autobahn A10. Weiter gibt es in der Umgebung der Plangebiete eine Reihe von
ErschlieBungsstralien.

Im Rahmen des Bauleitplanverfahrens sind die auf das Plangebiet einwirkenden Luftschadstoff-
immissionen zu ermitteln und auf Basis der maRgebenden Richtlinien zu bewerten. Weiter sind mégliche
vom Plangebiet ausgehende und auf die zu schitzenden Nutzungen in der Nachbarschaft einwirkenden
Luftschadstoffimmissionen zu untersuchen.

Die Immissionssituation beziiglich der auf das Plangebiet einwirkenden sowie der vom Planvorhaben
verursachten Schallimmissionen sind Gegenstand des Berichts Y0752.002.01.002.

2 Unterlagenverzeichnis

Nr.  Dokument/Quelle Bezeichnung/Beschreibung
/1 Gemeinde Wustermark  Flachennutzungsplan (eigener Download)

Informationen zu den geplanten Nutzungen der Schule bzw.
Sportanlagen, zu den gewerblichen Nutzungen in der Umgebung (per
Mail am 13.05.2020)

Lagepléne, Grundrisse und Ansichten der Sporthalle sowie Nachweis des
Schallimmissionsschutzes (per Daten-Cloud am 16.05.2020)

Angaben zu Heiztechnik und Liftung (15. und 19.05.2020 per Mail)
Angaben zu den bestehenden und geplanten Stellplatzen, zu den
Schutzanspriichen der benachbarten Flachen, sowie zum Umfang der
Kichennutzung (per Mail am 12.06.2020 sowie telefonisch im Marz
2021)

Betriebsbeschreibung Designer Outlet Berlin und Liste in der Umgebung
des Plangebietes gemeldeter Gewerbebetriebe (per Daten-Cloud am
22.06.2020)

Angaben zu Hortkindern und Stellplatzen sowie zu moglichen
Vermietungen des Mensabereichs fur Veranstaltungen/Feiern (per Mail
am 02.07.2020)

Digitales Gelandemodell (DGM), Hohenpunkte im 1m-Raster (per
Daten-Cloud am 06.07.2020)

121 Steffen Pfrogner Vorentwurf Bebauungsplan sowie stédtebauliches Konzept (per Mail
Stadtplaner Architekt 19.04.2021)

/3/ Numrich Albrecht Angaben zu den Gebdudehthen
Klumpp, Architekten

/4  TA Luft Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz, 24.07.2002
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15/

16/

17l

18/

19/

110/

111/

112/

113/

114/

115/

116/

1171

118/

119/

TA Luft,
Referentenentwurf

1. BImSchV

39. BImSchV

GIRL

VDI 3781, Blatt 4

Landesamt fiir Umwelt
Brandenburg

INFRAS AG, Zurich

DB Netz AG

Landesbetrieb Stral3en-
wesen Brandenburg

Forschungsgesellschaft
fir Strallen- und
Verkehrswesen Verlag,
Kdln

IVU Umwelt GmbH,
Freiburg

INFRAS AG
Bern/Schweiz in
Zusammenarbeit mit
IFEU Heidelberg
Ingenieurbiiro Lohmeyer
GmbH & Co. KG

W. Béachlin et. Al

Wolfel Engineering
GmbH + Co. KG
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Entwurf einer Neufassung der Ersten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, Technische
Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft)

Entwurf Stand: 16.07.2018

1. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(1. BImSchV). Verordnung tber kleine und mittlere Feuerungsanlagen,
26.01.2010

39. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (39. BImSchV). Verordnung tiber
Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen, 02.08.2010

Feststellung und Beurteilung von Geruchsimmissionen.

Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL), Fassung vom 29.02.2008 mit
einer Ergdnzung vom 10.09.2008. Ministerium fiir Umwelt, Naturschutz,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen,
Disseldorf.

Umweltmeteorologie, Ableitbedingungen fir Abgase, Kleine und
mittlere sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

Jahreskurzberichte zur Luftqualitat in Brandenburg 2019 und 2020,
Landesamt fur Umwelt (LfU), Abteilung Technischer Umweltschutz 1
Referat T14 — Luftqualitit, Nachhaltigkeit; Messnetzzentrale

PM10-Emissionen Verkehr, Teil Schienenverkehr, Schlussbericht, Bern,
10.02.2017.

Verkehrsprognose 2030 fir die Bahnlinien 6103, 6104, 6105, 6107,
6108, 6087 und 6185 (per Mail am 16.06.2020)

StralRenverkehrsprognose 2030

Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitat an Strallen ohne oder mit
lockerer Randbebauung — RLuUS 2012, Fassung 2020

"RLuS 2012", Berechnungsverfahren zur Abschédtzung von
verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen nach den Richtlinien zur
Ermittlung der Luftqualitat an Stralen ohne oder mit lockerer
Randbebauung (RLuS 2012), Version 2.1

Handbuch Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs 4.1 (HBEFA 4.1),
2019

WInSTACC, Softwaretechnische Umsetzung der Richtlinie VDI 3781,
Blatt 4. Version 1.0.4.3

Die neue VDI-Richtlinie VDI 3781, Blatt 4, Gefahrstoffe — Reinhaltung
der Luft, 77 (2017), Nr. 7/8, S. 279 — 283.

Gemeinde Wustermark, Bebauungsplan E26 ,,An der Schule®, Teil B:
Schallimmissionsprognose Verkehrs-, Anlagen- und Sportlarm.
Berichtsnummer Y0752.002.01.002 vom 20.05.2021
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3 Ortliche Situation

Das Plangebiet liegt im Westen des Ortsteils Elstal der Gemeinde Wustermark und hat eine GréRe von
etwa 4,3 ha. Im Flachennutzungsplan (FNP) /1/ ist die Flache, auf der das Plangebiet liegt, als Flache fir
Gemeinbedarf dargestellt. Es sollen die planungsrechtlichen Rahmenbedingungen zur Errichtung und zum
Betrieb eines Schulzentrums mit Grundschule, Sporthalle, Sport- und Freizeitanlagen im Freien,
Stellplatzen im Norden und im Siiden des Plangebietes sowie einer Mensa mit Frischekiiche® fiir etwa 700
Essen pro Tag geschaffen werden. Geplant ist die Festsetzung einer Flache fir Gemeinbedarf sowie von
entsprechenden detaillierten schulischen Nutzungsbereichen (Sportflachen, Stellplatzflachen,
Schulgebé&ude etc.).

Im Norden des Plangebietes besteht bereits eine Sporthalle. Diese soll auBerhalb der Schulzeiten fur den
Vereins- und Breitensport zur Verfligung stehen. Die im Norden, 6stlich der Sporthalle angelegten
Stellplatze sind Teil des raumlichen Geltungsbereichs des Bebauungsplans "An der Schule” E 26, Teil A
"Parkplatz”. Sie kbnnen in diesem Zusammenhang von den Vereinen genutzt werden.

Die Mensa soll auRerhalb der Schulzeiten fir Feiern (z. B. Familienfeste) vermietet werden kdnnen. Fur
Gaéste dieser Feiern stehen die im Stden des Plangebietes vorgesehenen Stellplétze zur Verfiigung.

Das Plangebiet wird im Stiden von der Puschkinstral3e, im Westen von der Strale Dyrotzer Ring und im
Norden von der Maulbeerallee begrenzt. Ostlich liegt die Heinz-Sielmann-Oberschule und daran
anschlielend verlauft die SchulstralRe. Das Plangebiet soll von Siiden Uber die Puschkinstral3e und von
Norden tiber die Maulbeerallee erschlossen werden.

Die sudlich an die Puschkinstrale angrenzende Fl&che ist derzeit unbebaut, im FNP ist sie als Wohnbau-
flache dargestellt. Angaben der Gemeinde zufolge /1/ soll diese Wohnbauflache bei der anstehenden
Uberarbeitung des FNP jedoch mit einer weniger sensiblen Nutzung tberplant werden. Weiter siidlich
sowie westlich des Dyrotzer Rings liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes E1 Sonder- und
Gewerbegebietsflachen (SO bzw. GE), auf denen sich ein Outlet-Center mit zugehdrigen Stellplatzflachen
sowie einige Einzelhandelsbetriebe befinden. Nordwestlich ist im FNP eine Griinflache mit der
Zweckbestimmung Sport dargestellt, derzeit ist diese Flache unbebaut. Nordlich der Maulbeerallee und
ostlich der Schulstrale liegen Wohnbauflachen, die Angaben der Gemeinde zufolge /1/ den
Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebietes (WA) haben. Nordlich des Plangebietes stellt der FNP
Wohnbauflachen (W) dar. Norddstlich des Plangebietes im Abstand von etwa 500 m liegt der
Bahntechnologie Campus Havelland und weiter im Nordosten der Rangierbahnhof Wustermark in einer
Entfernung von etwa 1 km zum Plangebiet.

Westlich bzw. nordlich des Plangebietes verlaufen in etwa 400 m Entfernung die Bahnstrecken 6103,
6104, 6105, 6107, 6108, 6087 und 6185. Siidlich des Plangebietes liegt in etwa 450 m Abstand die
BundesstraRe B 5 und westlich in etwa 1,2 km Abstand die Autobahn A 10.

Das stadtebauliche Konzept in der Arbeitsfassung vom 17.04.2021 /2/ ist in Abbildung 3-1 dokumentiert.

! Zunéachst ist Angaben der Gemeinde zufolge eine reine Ausgabekiiche geplant und die Realisierung der Frischekiiche erfolgt
ggf. zu einem spateren Zeitpunkt. Fir die vorliegende Untersuchung wird dennoch vom Endstand der Planungen ausgegangen.
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Abbildung 3-1: Stadtebauliches Konzept in der Arbeitsfassung vom 17.04.2021 /2/.

4 Vorgehensweise und Beurteilungsgrundlagen

Im Rahmen der durchzufiihrenden lufthygienischen Untersuchung sind die Immissionssituation im
Plangebiet sowie die moglichen Auswirkungen des Planvorhabens auf die Luftqualitét in der
Nachbarschaft hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu beurteilen. Vorhabenbedingt ist
mit Geruchsemissionen durch den Betrieb der zukiinftig geplanten Frischekiiche und mit
Luftschadstoffemissionen durch den Betrieb der Heizungsanlage sowie durch das zuséatzliche
Fahrzeugaufkommen zu rechnen.

Luftschadstoffimmissionen im Plangebiet

Zur Beurteilung der Schadstoffimmissionen im Plangebiet wird auf die Immissionsgrenz- bzw. Zielwerte
der TA Luft /4/ sowie der Neununddrei3igsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (39. BImSchV) /7/ zuriickgegriffen.
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Die zum Schutz der menschlichen Gesundheit definierten Immissionsgrenzwerte sind in der
nachfolgenden Tabelle aufgefihrt:

Tabelle 4-1: Immissionsgrenzwerte geméal TA Luft bzw. 39. BImSchV.

Mittelungszeitraum Immissionsgrenzwert Uberschreitungen
Tag 50 ug/m’ max. 35 pro Jahr
PM10
Kalenderjahr 40 pg/m’
PM2.5 Kalenderjahr 25 ug/m’
1 Stunde 200 pg/m® max. 18 pro Jahr
NO;
Kalenderjahr 40 pg/m’

Eine Abschédtzung der Immissionskonzentrationen im Plangebiet erfolgt auf Grundlage der Messwerte
représentativer Messstationen des vom LfU Brandenburg betriebenen Luftgiitemessnetzes unter
Berlicksichtigung verkehrsbedingter Zusatzbelastungen. Die Zusatzbelastung durch das
Fahrzeugaufkommen auf der A10 und auf der B5 erfolgt gemaR den ,,Richtlinien zur Ermittlung der
Luftqualitat an Straen ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Fassung 2020)“ /14/ unter
Verwendung der Software RLuS (Version 2.1) /15/. Die verkehrsbedingten Schadstoffemissionen basieren
auf dem Handbuch Emissionsfaktoren des Stralenverkehrs 4.1 (HBEFA 4.1) (Vertffentlichung 2019)
/16/.

Eine Bewertung maéglicher Beitréage aus dem Schienenverkehr erfolgt anhand einer Studie der Schweizer
Umweltbehorde BAFU /11/.

Luftschadstoffimmissionen durch das Planvorhaben

Als Beurteilungsgrundlage fiir Geruchsimmissionen wird im Rahmen der Genehmigungs- und
Bauleitplanung die Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) in der Fassung vom 29.02.2008 mit einer
Erganzung vom 10.09.2008 zu Grunde gelegt /7/. Eine Geruchsimmission ist demnach zu bercksichtigen,
wenn sie nach ihrer Herkunft anlagenbezogen, d. h. mit hinreichender Sicherheit und zweifelsfrei
abgrenzbar ist gegentiber Gerlichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrand, der Vegetation,
landwirtschaftlichen DiingemaRnahmen oder Ahnlichem.

Der Geltungsbereich der GIRL erstreckt sich tber alle nach dem Bundes-Immissionsschutz-Gesetz
(BImSchG) genehmigungsbedirftigen Anlagen und kann fir nicht genehmigungsbedirftige Anlagen
sinngemal? angewandt werden.

Die GIRL sieht eine Beurteilung der Geruchsimmissionen anhand der relativen Geruchsstundenhdufigkeit
vor. Die relative Geruchsstundenhdufigkeit bezeichnet den Anteil der Geruchsstunden an den 8.760
Stunden eines Kalenderjahres (Schaltjahre ausgenommen). Eine Geruchsstunde liegt vor, wenn in
mindestens 10 % der Stunde (entsprechend 6 Minuten) ein Geruch wahrnehmbar ist.

Folgende Immissionswerte fir die relative Geruchsstundenhdufigkeit, unterschieden nach
Gebietsausweisung, sind gemalt GIRL als zuldssig zu erachten:

Wohn- / Mischgebiete 10 %

Gewerbe- / Industriegebiete 15%

Dorfgebiete 15%
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Werden diese Werte Uberschritten, so ist die Geruchsimmission in der Regel als erhebliche Beldstigung
(und somit als schadliche Umwelteinwirkung) zu werten. Der zul&ssige Immissionswert fiir Dorfgebiete
gilt nur fur Geruchsimmissionen, die durch Tierhaltungsanlagen verursacht werden.

Zur Vermeidung unzuldssiger Geruchsstundenhufigkeiten im Umfeld der geplanten Frischekiiche wird
im vorliegenden Fall die erforderliche Hohe der Kiichenabluft nach VDI 3781, Blatt 4 ermittelt. Die
Einhaltung der Anforderungen der VDI 3781, Blatt 4 an die Ableith6he gewahrleistet eine Ableitung in
den freien Luftstrom sowie eine ausreichende Verdiinnung an den schutzbedirftigen Nutzungen. In
Anbetracht der anteilig an den Jahresgesamtstunden vergleichsweise geringen Anzahl an Betriebsstunden
der Frischekiiche kann bei Einhaltung der Anforderungen der VDI 3781, Blatt 4 davon ausgegangen
werden, dass im Anlagenumfeld keine erheblichen Beldstigungen zu erwarten sind.

Die Luftschadstoffimmissionen durch den anlagenbezogenen Fahrverkehr sowie durch den Betrieb der
Haustechnik werden anhand des zu erwartenden zusétzlichen Fahrzeugaufkommens bzw. mit Hilfe von
Erfahrungswerte abgeschétzt und pauschal bewertet.

5 Luftschadstoffimmissionen im Plangebiet

Die standortspezifische Luftschadstoffbelastung setzt sich aus dem tiberregionalen Ferntransport von
Schadstoffen sowie regionalen Beitrdgen aus Industrie, Hausbrand und Verkehr zusammen.

5.1 Vorbelastung

Das Landesamt fur Umwelt (LfU) Brandenburg betreibt ein Luftgiitemessnetz mit aktuell insgesamt 25
Messstationen unter Berlicksichtigung unterschiedlicher Belastungssituationen (7 Verkehrsmessstationen,
17 stadtische, vorstadtische und landliche Hintergrundmessstationen). Erganzt wird das auf
Langzeitliberwachung ausgelegte Luftmessnetz durch eine temporare Station fiir Spot- und
Sondermessungen an z.B. verkehrsnahen Belastungsschwerpunkten.

Im vorliegenden Fall wird keine Messstation unmittelbar am Untersuchungsstandort betrieben. In Féllen,
in welchen die Vorbelastung an Standorten ohne lokale Messwerterfassung ermittelt werden soll, ist eine
Ubertragung von Hintergrundmesswerten aus reprasentativen Messstationen gangige Praxis.

Zur Abschatzung der VVorbelastung im Untersuchungsgebiet werden die Daten der néchstgelegenen
représentativen Messstationen Dallgow-Ddberitz (5 km 6stlich), Nauen (10 km nordwestlich) und
Potsdam Grof? Glienicke (11 km stidéstlich) mit der Gebietseinstufung ,,vorstadtischer Hintergrund*
herangezogen und mit pauschalen Zusatzbelastungen zur Berlcksichtigung der nachstgelegenen
Verkehrswege beaufschlagt.

Tabelle 5-1 fasst die Immissionswerte der Vorbelastung fur die v.g. Messstationen aus den Jahren 2018 —
2020 zusammen /9/.

Dabei wird der gasformige Schadstoff Stickstoffdioxid durch die Formel NO; abgekiirzt. Beim
partikelformigen Feinstaub werden zwei GrolRenklassen unterschieden: PM10 reprasentiert vereinfacht
Partikel, deren aerodynamischer Durchmesser weniger als 10 pm betrdgt. PM2.5 bezeichnet entsprechend
die Partikelfraktion mit aerodynamischem Durchmesser kleiner 2,5 um. PM2.5 ist folglich Bestandteil der
PM10-Fraktion, wird aber auf Grund der héheren Alveolengangigkeit separat ermittelt und beurteilt.
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Tabelle 5-1: Jahresmittelwerte der Luftschadstoffvorbelastung der Jahre 2018 — 2020 gemal LfU Brandenburg /10/.

Bezugszeit

Grenzwert

Jahr

Dallgow-Doberitz
(VSHG)"

Nauen
(VSHG)*

Potsdam, Grof3 Glienicke
(VSHG)"

Angenommene
Vorbelastung

NO;
Jahr
40 pg/m®

2018 2019

- 11

12 12

14 13

14

*VSHG := vorstadtischer Hintergrund

5.2

Jahresmittelwerte VVorbelastung

2020

11

11

10

Zusatzbelastung aus dem Schienenverkehr

PM10
Jahr
40 pg/m®

Jahresmittelwerte in pg/m

2018 2019 2020
- 14 13
21 17 17
18 15 14
21

3

PM2.5
Jahr
25 pg/m®

2018 2019

- 10

14 11

13 10

14

2020

9

10

Westlich bzw. nordlich des Plangebietes verlaufen in etwa 400 m Entfernung die Bahnlinien 6103, 6104,
6105, 6107, 6108, 6087 und 6185.

Eine konsistente, publizierte Untersuchung der Staubemissionen aus dem Schienenverkehr im
mitteleuropaischen Raum stellt eine Studie der Schweizer Umweltbehérde BAFU /11/ dar. Die
Staubemissionen werden vornehmlich durch Brems-, Schienen- und Radabrieb verursacht.
Staubemissionen durch Aufwirbelung (Schotter) spielen geméR /11/ keine Rolle.

Im Vergleich zur Umgebung wurden in 0. g. Untersuchung in einem Abstand von 10 m zur Bahnlinie
Zusatzimmissionen von 1,5 — 2 pg/m® PM10 bei ca. 740 Ziigen pro Tag gemessen (Zusammensetzung 550

Personenziige, 190 Guterziige). In einem Abstand von 120 m zur Bahnlinie ist eine Verringerung des
Immissionsbeitrags um 75% gegeniiber der 10-m-Nahmessstelle feststellbar. Dies wird auch durch

KorngréRenuntersuchungen bestatigt, die zeigen, dass der Uberwiegende Anteil von 60 — 75 % der
bahnspezifischen PM10-Emission dem Grobanteil >2,5 pm zuzuordnen ist.

Der Prognoseverkehr 2030 der DB Netz AG /12/ sieht auf den genannten Bahnlinien maximal 443 Zige
in 24 hvor. In Anbetracht der vorliegenden Entfernung von 400 m ist im vorliegenden Fall keine
relevante Zusatzbelastung aus dem Schienenverkehr zu erwarten.

10
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5.3 Zusatzbelastung aus dem StrafRenverkehr

Westlich des Plangebiets verlauft in ca. 1,2 km Entfernung die Bundesautobahn A10 und in stidlicher
Richtung in ca. 500 m Entfernung die BundesstralRe B5. Im Rahmen der Abschdtzung einer mdglichen
lokalen Zusatzbelastung aus den VVerkehrswegen werden die Verkehrsdaten aus der
Schallimmissionsprognose (Berichtsnummer Y0752.002.01.001) /16/ berticksichtigt.

Die direkt an das Plangebiet grenzenden GemeindestralRen tragen auf Grund der geringen Verkehrsstarken
nicht relevant zur Luftschadstoffbelastung bei und werden nicht detailliert modelliert.

Die folgende Tabelle dokumentiert die Verkehrsdaten. Fiir die Berechnung sind nur die Verkehrsdaten fur
den Tageszeitraum von Belang.

Tabelle 5-2: Verkehrsdaten Stral3e /13/

DTVw Schwer- M Lkw-Anteil | Lkw-Anteil
in Kfz/24h | verkehrsanteil in Kfz/h plin % p2in %
Prognose in % Tag Nacht| Tag Nacht| Tag Nacht
A 10 Sid 43.000 23 2.387 602 5 15 16 36
B5 31.000 6 1.783 310 2 4 4 8

Die zuléssige Hochstgeschwindigkeit auf der A10 wird mit 120 km/h angesetzt und auf der B5 mit
100 km/h. Die Strafl3en weisen keine relevante Steigung auf.

Die Berechnung der zu erwartenden Immissionswerte erfolgt geméaR den ,,Richtlinien zur Ermittlung der
Luftqualitat an Straen ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Fassung 2020)“ /14/ unter
Verwendung der Software RLuS (Version 2.1) /15/. Die verkehrsbedingten Schadstoffemissionen basieren
auf dem Handbuch Emissionsfaktoren des Straenverkehrs 4.1 (HBEFA 4.1) (Vertffentlichung 2019)
/16/.

Das Modell RLuS erhebt keinen Anspruch auf eine exakte Berechnung. Es ermdglicht die Abschatzung
der Jahresmittelwerte und der fir die Beurteilung erforderlichen statistischen Kennwerte. AuRerdem l&sst
es eine Abschatzung tiber die Anzahl von Uberschreitungen definierter Schadstoffkonzentrationen fir
Kurzzeitwerte von NO, und PM10 zu. Dies ermdglicht eine Einstufung der geplanten MalRnahme im
Rahmen des Genehmigungsverfahrens. Das Berechnungsverfahren ist unter folgenden Bedingungen
anwendbar:

- Verkehrsstérken tiber 5.000 Kfz/24 h

- Geschwindigkeiten tiber 50 km/h

- Trogtiefen und Dammhdhen unter 15 m

- Lé&ngsneigung bis maximal 6 %

- maximaler Abstand des Immissionsortes vom Fahrbahnrand 200 m

- Licken innerhalb der Randbebauung > 50 %

- Abstdnde zwischen den Gebduden und dem Fahrbahnrand > 2 Gebdudehdhen
- Geb&udebreite < 2 Gebdudehohen

Bei Verkehrsbelastungen unter 5.000 Kfz/24 h mit Giblichen Schwerverkehrsanteilen und normalen
Wetterlagen ist gemal /14/ auch im straBennahen Bereich nicht mit kritischen Kfz-bedingten Schadstoff-
belastungen zu rechnen.
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RLuS ermdglicht die Ermittlung von verkehrsbedingten Zusatzbelastungen bis zu einer Entfernung von
maximal 200 m von der Stral3entrasse. Im vorliegenden Fall ist der Abstand zwischen den Verkehrswegen
und dem Plangebiet grolRer als 200 m, weshalb davon ausgegangen werden kann, dass die
verkehrsbedingte Zusatzbelastung vernachléssigbar ist.

Informativ wird die Zusatzbelastung an einem Aufpunkt in 200 m Entfernung von der Bundesautobahn
A10 und 500 m von der BundesstraRe B5 ermittelt. Die Zusatzbelastung und die durch die Uberlagerung
mit der Vorbelastung erhaltene Gesamtbelastung sind in Abbildung 5-1 und Abbildung 5-2 als Funktion
des Abstands vom Fahrbahnrand der A10 bis zu einer Entfernung von 200 m dargestellt:

Kreuz A10 - BS, Elstal: Aufpunkt 1, 200 m Entfernung

Il Zusatzbelastung NO2
Zusatzbelastung PM2.5
B Zusatzbelastung PM10

Schadstoffkonzentration [lg/m?3]
-~
|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Entfernung s [m]

Abbildung 5-1: Verkehrsbedingte Zusatzbelastung fiir NO, PM10 und PM2.5 als Funktion des Abstandes vom
Fahrbahnrand der A10; 200 m entfernt vom Kreuzungspunkt mit der B5.

Die grafische Darstellung der verkehrsbedingten Zusatzbelastung als Funktion des Abstands von der A10
verdeutlicht, dass bereits ab einer Entfernung von 200 m die Zusatzbelastungen fiir NO,, PM10 und
PM2.5 bei maximal 1,0 ug/m?, 0,76 pug/m® und 0,28 pug/m? liegen.

Auf der sicheren Seite liegend werden die so ermittelten Werte fur die Zusatzbelastung im Jahresmittel auf
das Plangebiet Ubertragen.
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Kreuz A10 - BS, Elstal: Aufpunkt 1, 200 m Entfernung

Il Gesamtbelastung NO2
[ Gesamtbelastung PM2.5
I Gesamtbelastung PM10

Schadstoffkonzentration [lg/m3]
)
|
H
H
H
H
H

10—~

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Entfemnung s [m]

Abbildung 5-2: Gesamtbelastung fiir NO,, PM10 und PM2.5 als Funktion des Abstandes vom Fahrbahnrand der
A10; 200 m entfernt vom Kreuzungspunkt mit der B5.

Die resultierende Gesamtbelastung lasst sich unter den getroffenen Annahmen mit den in Tabelle 5-3
zusammengefassten Werten charakterisieren:

Tabelle 5-3: Geschétzte Gesamtbelastung im Plangebiet unter Annahme einer standortspezifischen Vorbelastung und
verkehrsbedingter Zusatzbelastung, die in einem Abstand von 200 m vom Fahrbahnrand der A10 zu erwarten waren.

PM10 in pg/m® 21,8 40,0
PM2.5 in pg/m? 14,3 25,0
NO; in ug/m® 15,0 40,0
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6 Auswirkungen des VVorhabens

6.1 Schadstoffemissionen durch anlagenbezogenen Fahrverkehr

Das vorhabenbedingte zusétzliche Fahrzeugaufkommen als DTV-Wert im Jahresmittel berechnet sich
unter Beriicksichtigung der verschiedenen Nutzer und Nutzungshdufigkeiten. Es ist von 580
Schuler*innen und 40 Lehrkraften auszugehen, die an Unterrichtstagen die Schule besuchen. Unter der
Annahme, dass 40 % der Schiiler*innen mit dem Pkw gebracht werden (4 Pkw-Fahrten je Schultag und
Schuler*in) und dass alle Lehrkrafte mit dem Pkw kommen, ergibt sich bei ca. 190 Schultagen im
Jahresmittel ein DTV-Wert von ca. 520 Kfz/24 h.

Legt man weiterhin in Anlehnung an die Annahmen der Schallimmissionsprognose /16/ 100
Vereinsmitglieder (80 % mit Pkw-Anfahrt), 30 Freizeitsportler*innen (30 % mit Pkw-Anfahrt) und 200
Teilnehmer*innen an Veranstaltungen (1-mal pro Woche, 50 % mit Pkw-Anfahrt) zu Grunde, so erhalt
man auf Grund der Vereins- und Freizeitnutzungen zusatzlich ein Verkehrsaufkommen im Jahresmittel
von maximal 100 Kfz/24h.

In Summe ist maximal mit einer Zunahme des Verkehrsaufkommens im Nahbereich des Plangebiets um
ca. 620 Kfz/24h im Jahresmittel zu rechnen. Aus Erfahrungswerten lasst sich sicher ableiten, dass durch
das vorhabenbedingte zusétzliche Fahrzeugaufkommen keine relevanten Auswirkungen auf die
Luftqualitat zu erwarten sind.

6.2 Schadstoffemissionen durch den Betrieb der Haustechnik

Die Planungen sehen zur Gebdudeheizung den Betrieb einer Gaswérmepumpe (Buderus Logatherm
GWPL 41 kW) sowie einer Gasbrennwerttherme (Buderus Logamax Plus GB162-100 G20 V2, 95 kW)
vor.

Bei der Nutzung von erdgasbetriebenen Warmeerzeugern in der genannten Leistungsklasse sind keine
relevanten Feinstaubemissionen zu erwarten, die geeignet waren, kritische Situationen im Anlagenumfeld
zu verursachen. Das entsprechende gesetzliche Regelwerk, die ,,Erste Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung tiber kleine und mittlere Feuerungsanlagen — 1.
BImSchV) /6/, sient fur Gasfeuerungsanlagen keinen Grenzwert fiir Staubemissionen vor.

Fur die Brennwerttherme sind gemé&f Datenblatt Stickoxidemissionen (NOx) von 35 mg/kWh
anzunehmen. Der gesetzliche Emissions-Grenzwert nach 1. BImSchV /6/ betrégt fur Feuerungsanlagen,
die mit Gasen der Offentlichen Gasversorgung betrieben werden, 60 mg/kWh bei Nennwarmeleistungen
bis 120 kW. Mit einer Nennwérmeleistung von 95 kW und typischen Betriebsszenarien im Jahresverlauf
muss somit auch hinsichtlich der Stickoxidemissionen nicht mit mageblichen Immissionsbeitrégen in der
Nachbarschaft gerechnet werden.

Fir die Gaswarmepumpe liegen keine Angaben zu den Stickoxidemissionen vor. Auf Grund der deutlich
geringeren Leistung von 41 kW sind jedoch geringere Emissionen als durch den Betrieb der
Brennwerttherme anzunehmen.

Durch den Betrieb der haustechnischen Anlagen sind somit keine relevanten Auswirkungen auf die
Luftqualitdt in der Nachbarschaft des VVorhabens zu erwarten.
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6.3 Ermittlung der erforderlichen Ableiththe der Kiichenabluft
6.3.1 Vorgehensweise

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung soll die erforderliche Hohe des Abluftkamins geméR VDI
3781, Blatt 4 /9/ ermittelt werden. Hierfiir wird die softwaretechnische Umsetzung der VDI 3781, Blatt 4,
WiInSTACC des Ingenieurburos Lohmeyer /18/ verwendet.

Die Richtlinie VDI 3781, Blatt 4 dient zur Bestimmung der Mindesth6he von Abgasableiteinrichtungen,
die zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen, aus Anlagen, die organische Losemittel
freisetzen (z. B. nicht genehmigungsbedurftige Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV) und
aus anderen geruchs- und schadstoffemittierenden Anlagen eingesetzt werden.

Die nach dieser Richtlinie bestimmte Mindesthéhe geniigt den Anforderungen zum ungestdrten
Abtransport der Abgase mit der freien Luftstromung und zur ausreichenden Verdiinnung der Abgase, um
nach dem Stand der Technik vermeidbare schidliche Umwelteinwirkungen zu verhindern und nach dem
Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal? zu beschranken
(vergleiche BImSchG).

Malgeblich fir die Erfullung der vorgenannten Anforderungen sind

- das Gebdude mit der Abgasableiteinrichtung selbst,
- vorgelagerte Gebdude, ggf. auch unter Berlicksichtigung einer Hanglage und
- Aufbauten auf Gebduden.
Von einer ausreichenden Verdinnung kann gemal VDI 3781, Blatt 4 ausgegangen werden, wenn

- die hochste Ebene, auf welcher die Nachbarschaft oder Allgemeinheit den Abgasen ausgesetzt
werden (Bezugsniveau) und
- ggf. die Gelandeoberflache um bestimmte Mindesth6hen tberragt werden.

6.3.2 Anlagenstandort und -parameter

Das Mensagebdude mit zukiinftig geplanter Frischekiiche liegt im siidlichen Bereich des Plangebiets an
der Puschkinstralle. Stidlich der Puschkinstralie liegen aktuell unbebaute Flachen, die im FNP als
Wohnbauflache dargestellt sind. Angaben der Gemeinde zufolge /1/ soll diese Wohnbauflache bei der
anstehenden Uberarbeitung des FNP jedoch mit einer weniger sensiblen Nutzung iiberplant werden. Die
Flachen sind mehr als 50 m von einem modglichen Kaminstandort der Kiichenabluft entfernt und liegen
somit auBRerhalb des Einwirkungsbereichs. Um mdgliche zukiinftige Gebdude und deren Einfluss auf die
Strémungsverhaltnisse zu berticksichtigen, wurde ggf. dort entstehende Bebauung bis zu einer
Gebdudehthe von 20 m (berschlagig geprift und hinsichtlich der zu erwartenden Rezirkulationszonen als
unkritisch befunden.

Die Rezirkulationszone bezeichnet dabei den Bereich hinter einem Stromungshindernis (hier: Gebaude),
in welchem sich eine Rickstromung einstellt. Rezirkulationszonen entstehen dadurch, dass die Stromung
z. B. an der Dachkante abreil3t und, aufgrund der sich einstellenden Druckverhaltnisse in Lee des Bau-
werks, zum Boden hin abgelenkt wird. Am Boden erfolgt eine Riickstrdmung entgegen der Windrichtung
zuriick zum Bauwerk. Durch diesen Effekt konnen die Abgase bei einer Ableitung in die Rezirkulations-
zone nicht frei abstrdmen, sondern sie werden zum Boden hin transportiert, in den Bereich, wo sich ggf.
Menschen aufhalten und Fenster und Tiren sowie sonstige Liftungséffnungen liegen kénnen. /18/

Die Planungen sehen die Errichtung des Mensageb&udes als Flachdachgebdude mit einer Hohe von ca.

6 m vor. Die unmittelbar ndrdlich an das Mensageb&ude angrenzenden Lernhduser sowie das
Verwaltungsgebdude verfligen tber ein Geschoss mit einer Traufhthe von 4,5 m. Zwischen den stidlichen
Lernhdusern und dem Verwaltungsbau sind zwei weitere Lernh&user mit einer Traufhthe von 8,5 m
geplant. Neben den geplanten Neubauten ist die bestehende Sporthalle im ndrdlichen Teil des Plangebiets
mit einer Traufhdhe von 11 m zu beriicksichtigen. Eine Ubersicht der geplanten Bebauung zeigt
Abbildung 6-1.
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Abbildung 6-1: Lageplan mit maRgeblichen Gebauden?.

2 Der Lageplan weicht hinsichtlich der Stellplatzanlage vom aktuellen Stand des stadtebaulichen Konzepts (Stand
vom 17.04.2021) ab. Auf die Ergebnisse der im vorliegenden Kapitel behandelten Kaminhthenberechnung hat die
Fortschreibung des stadtebaulichen Konzepts keinen Einfluss solange die Geometrie der Baukdrper nicht gedndert
wird.
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Der Grundriss im Nahbereich des Mensagebaudes mit voraussichtlichem Standort des geplanten
Abluftkamins ist in Abbildung 6-2 dargestellt. Im Rahmen der Modellierung mit der verwendeten
Software WinSTACC kdnnen Gebdudegrundrisse nur rechtwinklig abgebildet werden, weshalb diese
geringfugig von den Planunterlagen abweichen. Die Abweichungen haben keine Auswirkungen auf das
Rechenergebnis.

# . O, 4 / ,/1‘.;5 .

Abbildung 6-2: Ansicht Grundriss mit Eintrag des voraussichtlichen Standorts der Abluftanlage (blau).

Nach VDI 3781, Blatt 4 ist sowohl der ungestdrte Abtransport als auch die ausreichende Verdiinnung der
Abgase zu gewéhrleisten. Gemdl? Kapitel 5 der VDI 3781, Blatt 4 ist sicherzustellen, dass die Abgase
auBerhalb der Rezirkulationszonen von Gebéduden freigesetzt werden, um die freie Abstrdmung zu
gewahrleisten. Der Tatsache, dass es sich bei den Rezirkulationszonen um keine scharf abgegrenzten
Bereiche handelt, wird durch den additiven Term Hy Rechnung getragen. Bei Feuerungsanlagen, die in
den Geltungsbereich der 1. BImSchV fallen richtet er sich nach der Nenn- oder Feuerungswarmeleistung
und nimmt Werte zwischen 0,4 und 3,0 m an (Tabelle 1 Abschnitt 5.2 der VDI 3781, Blatt 4), bei anderen
als Feuerungsanlagen betrégt er in der Regel 3,0 m. Folglich wird fiir den Term ein Wert von

Ho=3,0m
angesetzt.

Ein weiterer maRgeblicher Faktor fur die Bestimmung der erforderlichen Ableithhe ist der
Einwirkungsbereich R. Als Einwirkungsbereich R der Abgasableiteinrichtung gilt eine Kreisflache um
den Mittelpunkt der Mindungsflache. Der mal3gebliche Einwirkungsbereich definiert sich fir Feuerungs-
anlagen in Abhéngigkeit von der Gesamtnennwarmeleistung, beginnend bei R = 8 m bei einer
Gesamtnennwarmeleistung bis 50 kW. Der Radius R vergroRert sich je weitere angefangene 50 kW bis
auf hochstens 50 m. Bei anderen Anlagen betrdgt der Radius grundsatzlich R = 50 m.

Auf dieser Grundlage ergibt sich ein Einwirkungsbereich von
R =50 m.
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Der Einwirkungsbereich der geplanten Abluft stellt sich wie folgt dar:

Baoo ~ry 7 8

g Iy \\/ /

:I 262 | /
Abbildung 6-3: Einwirkungsbereich mit R = 50 m.

Die Modellgeometrie inkl. der Position der geplanten Abgasableiteinrichtung kann nachfolgender
Abbildung entnommen werden:

o N -

Abbildung 6-4: Rdumliche Darstellung der Berechnungsgeometrie, Ansicht aus Sudwesten.
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Abbildung 6-5: Rdumliche Darstellung der Berechnungsgeometrie, Ansicht aus Nordwesten.

6.3.3 Ergebnisse

Unter Berucksichtigung des Mensagebédudes und der vorgelagerten Geb&ude ergibt sich nach VDI 3781,
Blatt 4 folgende erforderliche Hohe fiir die Abluftableiteinrichtung:

Erforderliche Ableith6he nach VDI 3781, Blatt 4
Uber Dachflache Mensagebé&ude (h = 6 m) liber GOK

6m 12m

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Berlicksichtigung des Mensagebdudes (orange) und die
Dimensionen der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Gebéaude (rot) unter Annahme der jeweils
ungunstigsten Anstrémrichtung:
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Abbildung 6-6: Ansicht aus Stidwesten, Darstellung der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Gebéude (rot) sowie
des Einflusses des Mensagebdudes (orange).

Abbildung 6-7: Ansicht aus Nordwesten, Darstellung der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Gebdude (rot) sowie
des Einflusses des Mensagebdudes (orange).
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6.3.4 Zusammenfassung und Beurteilung

Die Ermittlung der erforderlichen Miindungshthe der Abluftableiteinrichtung der Frischekiiche im
Rahmen des geplanten Neubaus wurde anhand der Richtlinie VDI 3781, Blatt 4 durchgefiihrt.

Die erforderliche Kaminhthe nach VDI 3781, Blatt 4 ergibt sich zu
6 m Uber Dachflache des Mensageb&udes (h = 6 m), entsprechend 12 m tiber GOK.

Den Berechnungen wurden die Gebaudegeometrien gemaR Betreiberangaben /3/ zu Grunde gelegt.
Ausschlaggebend fur die ermittelten Kaminhohen ist im vorliegenden Fall die Rezirkulationszone des
Mensagebdudes unter Anwendung der 20°-Regel zur Ermittlung einer fiktiven Firsththe.

7 Bewertung, MalBnahmen

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden die auf den Geltungsbereich des Bebauungsplans E26
,,An der Schule”, Teil B der Gemeinde Wustermark einwirkenden Luftschadstoffimmissionen sowie die
vom Plangebiet ausgehenden und auf die zu schiitzenden Nutzungen in der Nachbarschaft einwirkenden
Luftschadstoffimmissionen untersucht.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Plangebiet unter Berlicksichtigung einer typischen Vorbelastung sowie
verkehrsbedingter Zusatzbelastungen durch das Fahrzeugaufkommen auf der A10 und der B5
Immissionswerte zu erwarten sind, die flr die untersuchten Schadstoffe Feinstaub (PM10 und PM2.5)
sowie Stickstoffdioxid (NO.) deutlich unter den Grenzwerten der 39. BImSchV liegen. Anhand der
ermittelten Immissionskonzentrationen im Jahresmittel kann abgeschétzt werden, dass auch hinsichtlich
der Kurzzeitwerte (Tagesmittel bei PM10 bzw. Stundenmittel bei NO,) keine Uberschreitung der
zulassigen Werte zu erwarten ist. Fur weitere Schadstoffe, die in der 39. BImSchV geregelt sind, sind
ebenfalls keine kritischen Immissionskonzentrationen zu erwarten.

Die vom Plangebiet ausgehenden Immissionen durch den Betrieb der haustechnischen Anlagen sowie
durch das zusatzliche anlagenbezogene Fahrzeugaufkommen werden als unkritisch eingestuft.

Die geruchsrelevante Abluft der zukiinftig geplanten Frischekiiche ist gemal Erfahrungswerten aus
vergleichbaren Anlagen prinzipiell geeignet, im Anlagenumfeld erhebliche Beeintrachtigungen zu
verursachen. Zur Vermeidung relevanter Geruchsimmissionen kommen quellseitige
Minderungsmalinahmen, wie z.B. die Verwendung eines entsprechend dimensionierten Aktivkohlefilters
oder eine Ableitung der Abluft in den freien Luftstrom in Frage. Fir die Abluftfihrung wurde gemaR den
Anforderungen der VDI 3781, Blatt 4 eine erforderliche Ableithdhe von 6 m tiber Flachdach bzw. 12 m
uber Geléandeoberkante ermittelt.

Auf Grund der anteilig an den Gesamtjahresstunden als vergleichsweise gering anzunehmenden
Betriebsstunden der Frischekiiche, sind Uberschreitungen der zulissigen Geruchsstundenhaufigkeiten
nach Geruchsimmissionsrichtlinie (GIRL) nicht zu erwarten. Legt man fiir die Frischekiiche
beispielsweise 200 Betriebstage pro Jahr mit einer Emissionsdauer von jeweils 4 Stunden zu Grunde, so
l4ge die maximal mogliche relative Geruchsstundenhdufigkeit bei ca. 9 % der Jahresstunden und damit
unter dem Grenzwert von 10 % nach GIRL. Da der Betrieb der Frischekiiche i.d.R. jedoch zeitlich mit
dem Lehrbetrieb in den benachbarten Lernh&usern zusammenfallt, wird zur Vermeidung von
Beschwerdesituationen die Umsetzung mindestens einer der zuvor genannten Malinahmen — Realisierung
der Ableithéhe nach VDI 3781, Blatt 4 oder Verwendung eines Aktivkohlefilters — empfohlen.
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Anhang
WinSTACC Protokolldatei

*¥*kxx*** WinSTACC - Ingenieurbiiro Lohmeyer GmbH & Co.KG
3k 3k >k 3k 3k 3k >k 3k >k 3k 5k 3k 5k 3k 3k 3k 5k >k 3k >k %k >k 3k 5k 5k 5k 3k 5k >k 3k >k 3k >k %k %k 3k >k %k 5k k >k kK k 3k

*kkkxxkx* programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase
>k 3k >k 3k >k 3k 3k 3k >k >k 5k >k 5k >k 5k %k %k %k %k %k %k >k k k k

Programmversion = 1.0.6.0
dll-Version = 1.0.4.5
[Start]
Datum Rechnung = 06.05.2021 08:26
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt
[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input_R = 50
Input_H_B =5
Input_H_Ue =3
H_U durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
H_U =3
R durch Benutzer vorgegeben (keine Feuerungsanlage / andere Anlage)
R = 50
[Einzelgebdude]
Lange_1 = 33.9
Breite_b = 22.1
Traufhohe_H_Traufe =6
Firsthohe_H_First =6
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =22.1
HorizontalerAbstandMindungFirst_a =5
Berechnung von H_Al...
Glg. 8
H_A1F =7.3
a =0
alpha =0
Glg. 5
H 1 =4
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H 2 =4
Glg. 3
H_S1 =4
Glg. 4
H A1 =7
H_Al ist groBer als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe
begrenzt:
H A1 =6

Berechnung von H_E1...
H_E1 =0
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[VorgelagertesGebdudel]

Lange_1 = 50.4
Breite_b = 43
Traufhdhe_H_Traufe = A1
Firsthdhe_H_First =11
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_ b = 43
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_H F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =6
AbstandGebdudeMindung_1_A = 147.2
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff = 48

Glg. 15
1 RZ = 40.2

VorgelagertesGebdudel wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Miindung gréRer

gleich Lange seiner RZ.

H_E fiir VorgelagertesGebaudel wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2v = 7.8
[VorgelagertesGebaude2]
Lange_1 = 33.7
Breite_b = 26.7
Traufhdhe_H_Traufe = 4.5
Firsthéhe H_First = 4.5
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite b = 26.7
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebdudeMindung_beta = 16
AbstandGebdudeMindung_1_A = 25.9
Hanglage = nein
HohendifferenzZumkinzelgebaude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 35
Glg. 15
1 RZ = 20.8

VorgelagertesGebdude2 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung grofer

gleich Ldnge seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebaude2 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste
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Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude2 kein

Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.
H_E2
alpha
Glg. 7
.F
Glg. 6
H_2v

[VorgelagertesGebdude3]
Lange_1
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach
BreiteGiebelseite b
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen
HoheObersteFensterkante_ H F
WinkelGebaudeMiindung_beta
AbstandGebdudeMindung_1_A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff

Glg. 15
1 RZ

Glg. 18
p
alpha

Glg. 7
.F

Glg. 6
H 2V

Glg. 17
H_S2

Glg. 19
H_A2

Fenster oder Liftungsschlitz im

4.9

32.6
26.5
4.5
4.5
Flachdach
(4]
26.5
nein
%]

65
19.3
nein
(4]
nein

40.7

4.8
-1.6

1.4

H_E fir VorgelagertesGebaude3 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste

Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude3 kein Fenster oder Liftungsschlitz im

Einwirkungsbereichs bericksichtigt.
H_E2

[VorgelagertesGebdude4]
Lange_1
Breite_b
Traufhdhe_H_Traufe
Firsthéhe_H_First
Dachform
Dachhdhe_H_Dach

0

3.9
6.4
.5
5
lachdach

®© T 00 00N W
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BreiteGiebelseite b = 26.4
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMindung_beta = 51
AbstandGebdudeMindung_1_A = 48.7
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 43
Glg. 15
1 RZ = 33.2

VorgelagertesGebduded4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung groRer
gleich Ldnge seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebauded4 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste
Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fir VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder Liftungsschlitz im
Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

alpha =0
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H_2v = 4.8

[VorgelagertesGebdude5]

Lange_1 = 33.6
Breite_b = 27.7
Traufhdhe_H_Traufe = 8.5
Firsthdéhe_H_First = 8.5
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_ b = 27.7
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_H F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta = 78
AbstandGebadudeMiindung_1_A = 57.6
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1 eff = 38.6

Glg. 15
1. RZ = 31.6

VorgelagertesGebdude5 wird nicht bericksichtigt, da Abstand zur Mundung grofer
gleich Lange seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebaude5 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebaude
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7

f = B
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Glg. 6
H_2v =5
[VorgelagertesGebdude6]
Lange_1 = 33.6
Breite_b = 25.9
Traufhohe_H_Traufe = 4.5
Firsthéhe_H_First = 4.5
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite b = 25.9
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebdudeMindung_beta = 65
AbstandGebdudeMindung_1_A = 83.5
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 eff = 41.4
Glg. 15
1 RZ = 22

VorgelagertesGebdude6 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung groRer

gleich Ldnge seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebdaude6 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
f =0
Glg. 6
H_2V = 4.7
[VorgelagertesGebdude7]
Lange_1 = 37.7
Breite_b = 17.6
Traufhohe_H_Traufe = 8.5
Firsthdhe H_First = 8.5
Dachform = Flachdach
Dachhdhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_ b = 17.6
H_2V_mit_H_A1F_begrenzen = nein
HéheObersteFensterkante_H F =0
WinkelGebdudeMindung_beta = 31
AbstandGebdudeMiindung_1_A = 131.4
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebaude_Delta_h = 0
GeschlosseneBauweise = nein
Berechnung von H_A2
Glg. 16
1 _eff = 34,5
Glg. 15
1 RZ = 30
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VorgelagertesGebdude7 wird nicht berilicksichtigt, da Abstand zur Mindung groRer
gleich Ldnge seiner RZ.

H_E fir VorgelagertesGebdude7 wird nicht beriicksichtigt, da das Gebdude
auBerhalb des Einwirkungsbereichs des Schornsteins liegt.

H_E2 =0
alpha =0
Glg. 7
F =0
Glg. 6
H_2v = 3.2
[Ergebnis]
Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...
H_A =6
Berechnung der Miindungshohe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...
H_E =0
H_M - Mindungshdhe iber First =6
————— Miindungshohe uber Grund = 12

3k 3k 3k 5k 5k 3k ok 3k 5k 5k 3k ok ok %k 5k 5k 3k ok >k %k ok 3k ok >k 3k 5k 5k 3k >k ok 3k 5k 5k >k ok >k 5k 5k >k ok >k %k 5k >k 3k >k 3k %k 5k 5k >k >k %k %k 5k >k >k >k %k 5k >k %k >k %k 5k >k >k >k >k %k >k 5k %k >k %k %k 5k >k k%
3k >k 3k 5k >k 3k ok %k 5k 5k %k >k >k %k ok %k %k >k kok ok



Wolfel

RLuS-Protokolldatei

RLuS

Berichtsnummer

Y0752.002.02.002

Datum

20.05.2021

Protokolldateien

Seite 1

PC-Berechnungsverfahren zur Abschatzung von verkehrsbedingten Schadstoffimmissionen

nach den Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitdt an StraBen

ohne oder mit lockerer Randbebauung (RLuS 2012, Ausgabe 2020) der

Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Version 2.1 Build 7726.28886

Emissionsberechnung auf Basis des HBEFA 4.1 mit durchschnittlicher Temperaturverteilung fiir Deutschland

Protokoll erstellt am :

06.05.2021 14:39:15

Rechenlauf ID: 55e7c4e6-e3c5-4244-aa59-8d94a8abd846

Vorgang
Aufpunkt

: Kreuz Ale - BS5,
: Aufpunkt 1, 200 m Entfernung

Elstal

StraBen ohne oder mit lockerer Randbebauung und Kreuzung

Eingabeparameter:

Prognosejahr
StraBenkategorie
Langsneigungsklasse :
Anzahl Fahrstreifen :
DTV
Schwerverkehr-Anteil:
Mittl. PKW-Geschw.
DTV

Windgeschwindigkeit :
Entfernung :

StraBe 1

1 2030
: Autobahn, Tempolimit 110/120

0%
4

: 43000 Kfz/24h (Werktagswert)

23,0 % (SV > 3.5 t)
122,0 km/h
39418 Kfz/24h (Jahreswert)

2,6 m/s
200,0 m

Parameter Kreuzende StraRe:

Schnittwinkel
Abst. v.
Gegeniiber

Kr.mit.pkt :

: 90,0 °©

500,0 m

: ja

Kreuzende StraRe

FernstraBe, Tempolimit 100
0%

4

31000 Kfz/24h (Werktagswert)
6,0 % (SV > 3.5 t)

96,4 km/h

28331 Kfz/24h (Jahreswert)

Ergebnisse Emissionen [g/(km*h)] (Berechnungsdatum: ©6.05.2021 14:39:15):

Stoff
co

NOx
NO2
S02
Benzol
PM10
PM2.5
BaP

StraRe 1
596,109
380,485
109,714

1,886
0,212
88,049
32,882
0,00131

Kreuzende StraRe
254,180

149,646

44,135

0,841

0,088

43,528

15,118

0,00084

Ergebnisse Immissionen [pg/m3]:
(IM=Jahresmittelwert,
Vorbelastung ohne Reduktionsfaktoren)

Komponente Vorbelastung Zusatzbelastung
M-V IM-Z
co 300 5,0
NO 3,0 1,41
NO2 14,0 1,00
NOx 18,6 3,16
S02 4,0 0,02
Benzol 1,00 0,002
PM10 21,00 0,759
PM2.5 14,00 0,280
BaP 0,00000 0,00001
03 53,0 -
NO2: Der 1h-Mittelwert von 200 pg/m* wird 1 mal lberschritten.

(Zulédssig sind 18 Uberschreitungen)

PM10:

(Zulédssig sind 35 Uberschreitungen)
co: Der gleitende 8h-CO-Mittelwert betragt: 1580 pg/m?
(Bewertung: 16 % vom Beurteilungswert von 10000 ug/m3)

Der 24h-Mittelwert von 50 pg/m*® wird 20 mal iberschritten.

Komponente  Gesamtbelastung Beurteilungswerte Bewertung
IM-G JM-B m-G/
IM-B [%]
co 305 - -
NO 4,4 = -
NO2 15,0 40,0 38
NOX 21,8 - -
502 4,0 20,0 20
Benzol 1,00 5,00 20
PM10 21,76 40,00 54
PM2.5 14,28 25,00 57
BaP 0,00001 0,00100 1
07.05.2021 08:55:51
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